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ELEKTRİK İŞLERİ ALÇAK GERİLİM TEKNİK ŞARTNAMESİ

ALÇAK GERİLİM TESİSATI

ÖZEL TEKNİK ŞARTNAMESİ

İÇİNDEKİLER
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PANOLAR
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3-
ŞALTERLER

4-
RÖLELER

5-
SİGORTALAR

6-
KABLOLAR

7-
BARALAR

8-
KLEMENSLER

9-
ANAHTAR, PRİZ VE DUYLAR

10-
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11-
KABLO TAŞIYICILARI

12-
ARMATÜRLER

13-
AYDINLATMA VE KUVVET İÇ TESİSATI

14-
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15-
DATA SİSTEMİ

16-
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17-
YANGIN ALGILAMA VE İHBAR SİSTEMİ

18-
KOMPANZASYON TESİSATI

19-
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20-
KESİNTİSİZ GÜÇ KAYNAĞI (UPS)

21-
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22-
MERKEZİ UYDU ANTEN SİSTEMİ

GENEL :

Şartnamede açıklanan işler, projeler, ilgili standartlar ve şartnamelere uygun olarak elektrik işlerinin yapılmasını kapsar. Bu kapsam dahilinde malzeme temini ve montajının yapılması için gerekli olan işçilik, aletler, ekipmanlar, nakliye, işin yapımı sırasında ilgili birimlerle gerekli koordinasyonların yapılması,imalat detay projelerinin hazırlanması, sistemlerin tümünün testlerinin yapılarak çalışır durumda teslimi yer almaktadır. Uygulama projelerinin (asbuilt) hazırlanması da bu kapsamdadır.

STANDARTLAR, İZİNLER, KURALLAR

Elektrik işlerinin yapımı esnasında, referans olarak,Türk Standart Enstitüsü (TSE), IEC, NEC, VDE’e ait standartlar, NFPA ve ilgili diğer tüm uluslararası kodlar geçerli olacaktır.

Ayrıca tüm yerel ve resmi kuruluşların isteklerine de uyulacaktır. Tesisat gereklerinin yukarıda belirtilen standartlardan daha fazla ihtiyaçlar göstermesi durumunda, çizimlerdeki ve şartnamelerdeki belirtilen kısımlara uyulacaktır.

Yapılmış olan tüm elektrik işlerinin sonlanması için Kontrol Mühendisi, diğer denetimciler, idare ve resmi kurumlar tarafından onay alınması gerekir.

Kontrol birimleri tarafından eksik veya kusurlu bulunan imalatlar, yüklenici tarafından hiçbir ilave ücret talep edilmeden tamamlanacaktır.

ONAY DÖKÜMANLARI

İmalat Çizimleri / Shop drawings.

Malzeme onay formları

Şantiye uygulama projeleri

Örnek Malzemeler

Elektrik işlerinin tamamlanmasından sonra uygulama projelerinin (asbuilt) hazırlanması.

İşletme talimatları ve bakım şartnamesi

Elektrik Kontrol Mühendisi ve/veya denetleyiciler tarafından ihtiyaç duyulan dökümanlar.

Tüm ekipman/sistem ve cihazlara ait Katalog/Kullanma Kılavuzu/İşletme ve Bakım Talimatları/Her Türlü Çizim vb. Dökümanlar ilgili ekipmanın bulunduğu

mahalde tesis edilecek kapalı bir dolapta muhafaza edilecektir. MÜTEAHHİT bu iş için gerekli tedbiri alacaktır.

DENEY STANDARTLARI

Tüm malzeme ve cihazlar test, etiketlenip ulusal bir test labaratuvarında test edilip belgelenecektir.

Tanınmış hiç bir bir ulusal test labaratuvarının kabul etmediği, belgelemediği, tanımlamadığı, etiketlemediği ya da güvenli olduğunu belirtmediği bir sınıfa ait bir cihazın; NEMA, ANSI gibi ulusal endüstriyel standardlara gore uygunluğunun test edilmesi ve incelenmesi durumunda düşünülecektir. Uygunluk kabulü, belgelenmiş test raporları ve shop drawing çizimleridir.

KONTROLLUK veya KONTROLLUK vekili, fabrika testlerini görme hakkına sahiptir. MÜTEAHHİT KONTROLLUK’ nün Mühendisine fabrika testlerinin yapılmasından önce en az 15 iş günü tanımalıdır.

Tüm test sonuçlarını içeren belgelenmiş test raporlarının 4 kopyası, son keşiften önce ve testlerin tamamlanmasından 15 gün sonraya kadar KONTROLLUK’ nün Mühendisine verilmelidir.

Fabrika testleri başarısız olup tekrar keşfe ihtiyaç duyulduğunda, MÜTEAHHİT KONTROLLUK’ nün masrafları dahil, tüm ek masraflardan sorumludur.

MALZEME VE EKİPMANLAR

İlgili standatlara uygun ürünler kullanılacaktır.

          Malzeme ve ekipmanlar kullanıldığı yere ve işe uygun kapasitede olmalıdır.

Kullanılacak malzeme ve ekipmanların gerekli testleri yapılmış olacaktır. Test sertifikaları kontrollüğe onaya sunulacaktır.

Test haricinde, kullanılmamış malzeme ve ekipmanlar kullanılacaktır.

     Ürünler, bu projedekine benzer boyut ve tipte üç tesiste yaklaşık üç yıldır yeterli bir şekilde çalışmış olmalıdır.

KONTROLLUK, MÜTEAHHİT’ den onaydan önce ürünlerin kullanılmış olduğu tesisatların listesinin ibraz edilmesi talep hakkını saklı tutar.

EKİPMAN KORUMASI

Tesisatta kullanılacak tüm ekipman ve malzemeler nakliye ve depolama sırasında fiziksel hasar, kirlilik, nem, soğuk ve yağmura karşı korunmalıdır.

Montaj sırasında koruyucular, ekipman, kontroller, kontrolörler, devre koruma elemanları ve malzeme gibi diğer şeyler; yabancı maddelerin girişine karşı korunmalı ve test ve işletim ve gerektiğinde yeniden boyamadan önce hem içi hem de dışı temizlenmelidir.

Hasarlı ekipman KONTROLLUK Mühendisinin belirttiği şekilde birinci sınıf işletim konumuna alınmalı veya yer değiştirme için tedarik kaynağına geri gönderilmelidir.

Ekipman veya malzemeler üzerindeki hasarlı boya aynı kalitede bir boya ile düzeltilmeli ,böylece onarılan alanlar belli olmamalıdır.

KILAVUZLAR

“Genel Gereksinimler”le uyumlu olması önerilir.

Bakım ve Onarım Kılavuzu: Teknik alanlarda belirtilen sistem ve ekipmanlar için gerekenler önerilir. 3 kopya olarak, ciltlenmiş ve kopyası onaylanmış olacaktır.

Aşağıdaki tanımlama kapak üzerine yazılacaktır: “Bakım ve İşletim Kılavuzu” sözcükleri, sistem, ekipman ve binanın adı ve lokasyonu ve MÜTEAHHİT’ nin adı ve sözleşme numarası. Kılavuzda ayrıca sistem veya ekipman yapımında bulunan her ALT MÜTEAHHİT nin veya sistem veya ekipmanın her yerel temsilcisinin adı, adresi ve telefon numarasını içerecektir.

Bir “İçindekiler Listesi” bulunacaktır ve kılavuz bu tabloya, konuyla ilgili direktiflerden once etiketi uygun şekilde yapılacaktır. Direktifler okunaklı olmalıdır, içinde büyük sayfalı planların olması gerekir.

Manuel aşağıdakileri içerecektir:

Detaylı operasyon ve ekipman kontrolünü açıklamak için datalı iç ve enterkonnekte kablo ve kontrol şemaları.

Başlama zamanını, operasyonu ve kapatmayı tanımlayan bir kontrol dizisi.

Ekipmandaki her malzemenin fonksiyonunun tanımı.

Montaj ve bakım direktifleri.

Güvenlik önlemleri.

Şemalar ve örnekler.

Test metodları.

Performans verisi.

Tip, sınıf, sıcaklık aralığı ve frekansı içeren yağlama listesi.

Resimli ayrılmış parçalar, parça numaralarıyla listelenecektir. Vurgu, özel araçların ve cihazların kullanımında olacaktır. Liste tedarik kaynakları, tavsiye edilen yedek parçalar ve servis organizasyonunun adını gösterecektir.

Ek  olarak;  adres  ve  sertifikalı  nitelikleri  içeren  kaliteli  sürekli  servis  organizasyonu listelenecektir.

Onaylar shop drawingiyle birlikte talimatların önerilerini baz almalıdır.

Tesisatın onayından sonra ve yapımından önce, KONTROLLUK Mühendisi aşağıdakilerin her birinden bir örnek yapacaktır:

300 mm (12 inch) boyunda her tip ve ölçüde tel ve kablonun, örneği alınan, bobin makaranın etiketi.
Her tipte boru birleştirmesi için, rakor ve sonlandırma parçası.
Boru askıları, kelepçeler ve destekler.
Toz geçirmez malzemeler.
Her tip terminal, anahtar, buat, manuel motor stateri, cihaz plakası, tel ve kablo eki ve sonlandırma malzemesi ve tek kutuplu dökme mahfazalı devre kesici.
Aydınlatma armatürleri.
Ayrıca
“KABUL”ün gereksinimleri, elektrik danışmanı üreticiden işletme esnasında aktif sistemini görmek için onay vermesini talep etme hakkına sahiptir.

DELİK, KESME VE BAĞLANTILAR

Elektrik yüklenicisi tarafından yapılacak tüm delme, kesme ve bağlantı işleri şartnameye uygun şekilde yapılacaktır. Bina betonarmesi ve çelik sistemi üzerinde kontrollüğün onayı olmaksızın delme ve kesme işlemi yapılmayacaktır.

1-
PANOLAR

1.1
KONU VE KAPSAM

Bu şartname elektrik enerjisinin iletimi, dağıtımı ve elektrik enerjisi tüketen donanımların beslenmesi ve kontrolünde kullanılacak, alçak gerilim elektrik panolarının tasarımını, imalatını ve testlerini içerir.

Alçak gerilim panoları bu şartname ve eklerinde belirtilen elektriki ve mekaniki yapısal özelliklere uygun bina içinde kullanılan, zemine montajlı serbest dikili tip olarak prefabrik standart fonksiyonel parçaların montajı ile oluşturulan hücre ve/veya hücrelerden oluşacak ve şartname ekindeki tekhat şemasına ve malzeme listesine göre hücre içerisinde kullanılan tüm devre elemanlarının elektriki ve mekaniki bağlantıları yapılmış ve rutin testleri yapıldıktan sonra kullanıcıya komple ekipman olarak ambalaj içerisinde teslim edilecektir.

1.2
STANDARTLAR

TSE, IEC, VDE, BS ve yerel resmi kuruluşlar ile ilgili diğer uluslararası standartlardır.

Bu şartname kapsamındaki alçak gerilim elektrik panoları için IEC 439-1, Termik Magnetik şalterler için IEC 157, Sigortalar için IEC 408, HRC Sigortalar için IEC 269, Pano korumaları için IEC 144, Ekipman ve ölçü aletleri için IEC 51 uygulanmalıdır.

Bu şartname ekindeki tekhat şemalarında ve malzeme listelerindeki tüm elektrik/elektronik sabit, soketli ve çekmeceli devre elemanları, aksi belirtilmedikçe ilgili (IEC) Uluslararası Elektroteknik Komisyonu standardına uygun olacaktır.

Panolar IEC439-1 standardına uygun, tip testli olarak imal ve test edilecektir.

Bu şartnamenin ekinde verilen bağlantı planlarında yer alan her türlü malzeme, ilgili IEC standartlarına uygun olacaktır.

IEC standartlarında gösterilsin ya da gösterilmesin, panolar ve montaj malzemeleri aynı zamanda yerel standartları ve yönetmelikleri de karşılayacaktır.

Üreticiler ISO9001 kalite belgesine sahip olacaktır.

1.3
YÖNETMELİKLER

Şartname kapsamındaki imali yapılmış alçak gerilim elektrik panoları aşağıda belirtilen yönetmeliklere uyumlu olacaktır.

“Elektrik Tesisatı Kuvvetli Akım Yönetmeliği“

“Elektrik İç Tesisat Yönetmeliği”

“Elektrik Tesislerinde Topraklama Yönetmeliği”

1.4
ÇALIŞMA KOŞULLARI

Şartname eklerinde aksi belirtilmedikçe, teklif edilen panolar aşağıda belirtilen çalışma koşullarında kullanılmaya uygun olacaktır.

	Kullanım yeri
	: Bina içi

	Kullanım yüksekliği (en fazla)
	: 2000 m

	Ortam sıcaklığı (en çok)
	: 40
	Cº

	24 saat içerisinde ortalam
	: 35
	Cº

	En az
	: - 5 Cº

	Ortam kirliliği
	:  3
	
	

	(hücre içindeki derecesi)
	
	
	

	Bağıl nem
	: + 40
	C º’da % 50

	
	+ 20
	C º’da % 90


1.5
KORUMA SINIFLARI VE RENK KODU

Dağıtım panelleri, hem personel ve işletme güvenliği hemde dış etkilere karşı koruma amacıyla IEC 529 veya VDE 0470 part 1 standartlarına uygun olacaktır.

Koruma sınıfı: Panoların yerleştirileceği mahalin toz ve nem/su şartlarına uygun olmak üzere bina içinde en az IP31, bina dışında IP65 olacak ve “TASARIM VE YAPISAL ÖZELLİKLER” başlıklı bölümde belirtilen IP koruma sınıflarına uyulacaktır
Panoların boya rengi RAL 7035 veya RAL 7032 olacaktır.
Panel içindeki havalandırma doğal havalandırma yoluyla sağlanacaktır.

1.6    TASARIM VE YAPISAL ÖZELLİKLER

İmalatı yapılacak alçak gerilim elektrik panolarının dış tasarımı hücre (kapalı) tipte kullanılan malzeme saç, montaj şekli zemine montajlı. (depreme karşı duvara montajlı) serbest dikili tip IP koruma derecesi madde 1.5’de belirtildiği gibi olacaktır.

Hücre tipi, zemine montajlı ve serbest dikili tip olarak imal edilecek olan panolar modüler yapıda olup birbirleri ile somun civata kullanılarak birleştirilebilir özellikte olacaktır.

Tüm panolar ön yüz plakalı olarak imal edilecek, ön yüz plakaları menteşeli tipte olacaktır.

Tam erişilebilirliği sağlamak amacıyla yan kapaklar, kapı, sırt ve üst saclar sökülebilir yapıda olacaktır ancak bu parçaların bağlantısı kafes somun ile yapılacaktır. Panolar yan kapakları sökülmeden dahi birleştirilebilmelidirler.

Pano gövdesi, ön kapı ve yan kapaklar, ön yüz plakaları ve çatı 2 mm’lik sactan ve montaj plakaları devre elemanlarının ağırlığına göre 1,5-2-2,5 mm’lik saçlardan imal edilecektir.

Dağıtım panoları; işletme sırasındaki kullanımda, periyodik testlerde ve bakım–onarım çalışmalarında kolaylık sağlayacak şekilde, önden müdahale edilebilir (tamamıyla önden kontrollü) yapıda olacaklardır.

Pano içi ekipmanlara erişim ve müdahale önden yapılacaktır.

Tüm giriş – çıkış kablo bağlantıları, topraklama barası ve nötr barasına erişim ve bağlantıları kolaylıkla önden yapılacak şekilde olacaktır.

Panolara kablo ve busbar girişlerinde aşağıdaki kurallara uyulacaktır;.

AG panolarında (ayd-priz panoları vb) tüm kablo girisleri alttan yapılacaktır. Bu panolara üstten giris yapılmak zorunda kalınırsa (örneğin tavan veya asma tavan içinden gelen aydınlatma kabloları için) kablo girişlerinde uygun tip Pg (lastik contalı ve sıkıştırmalı) tip rakor kullanılacaktır. Bu amaçla lastik conta kullanılmayacaktır. Üstten kablo girişlerinde rakor kullanılması durumunda da pano IP seviyesine uygun gerekli ek önlemler alınacaktır.

Kablolama, ilgili IEC standartlarına uygun olarak yapılacaktır.

Topraklama  barası  ve  nötr  baraları,  üzerine  uygun  aralıklara  civata  –  somun bağlantısına uygun delikler açılmış şekilde panonun kablo bağlantıları için ayrılmış kablo kompartmanında bulunacaktır. Topraklama barası ve nötr barası, panelin ana baralarından izole olacaktır.

Baralar; sıkı seçilmiş, yüksek iletkenlikte, ilgili standartlara uygun olarak % 99,9 saflıkta Cu elektrolitik bakır olacaktır.

Baralar; pano uzunluğu boyunca termik, dinamik ve yalıtım zorlanmalarına dayanabilecek yapıda boyutlandırılacaktır.

Nötr baraları açık mavi renkli etiketle işaretlenmeli, pano içerisinde kullanılan tüm nötr kabloları açık mavi renkli olmalıdır.

Topraklama barası; PE veya PEN şeklinde etiketlerle belirlenmeli veya sarı/yeşil çift renkli kodlama kullanılmalıdır. Pano içerisinde kullanılacak tüm topraklama kabloları sarı/yeşil çift renkli kablolarla yapılacaktır. Pano etiketleme ve işaretlemesi IEC 439-1 ve IEC 617 standartlarına uygun olacaktır. Etiketlemeler standart boyutlarda önyüz plakalarına klips şeklinde veya vida ile sabitlenecektir.

Pano kapılarının üzerine tehlike işareti yapıştırılacaktır.

Bütün kablaj, tek hat şemasına uygun biçimde zamanla özelliklerini yitirmeyen malzemeler ile numaralandırılacaktır. Numaralandırma, her iletkenin tüm terminal uçlarında yapılacaktır.

Etiketlemede kullanılan malzemeler zamanla düşmeyecek, silinmeyecek ve istendiğinde kolaylıkla değiştirilebilecektir. Hiç bir etiket yada numara elle yazılmayacaktır.

Panolarda tek hat şemalarında belirtilen ekipmanlar kullanılacaktır. Bu ekipmanlar pano içinde montajı ve kablajı yapılmış, testleri tamamlanmış, işletmeye hazır olacak şekilde teslim edilecektir. Ekipmanların montajı, kablajı ve/veya proje ihtiyaçlarına uygun olarak sorunsuz çalışmaları için gerekli her türlü sarf malzeme üretici tarafından sağlanacaktır.

      Kompakt şalterler en az
kısa devre kesme kapasitesine sahip olacaktır.

Minyatür devre kesicilerin kesme kapasiteleri min. 6kA olacaktır.

Minyatür devre kesiciler aydınlatma ve priz çıkışları için B eğrisinden (çabuk karekterli tip), ısıtıcı, mekanik cihazlar v.b. çıkışlar için C eğrisinden (gecikmeli tip) seçilecektir.

Dikili tip ana dağıtım panelleri aşağıdaki bağımsız bölümlerden oluşacaktır.

Ekipman kompartmanı (ekipman modüllerini içerecek)

Kablo kompartmanı (giriş ve çıkış kablolarını içerecek) (en az 400 mm genişliğinde)

Bara kompartmanı (ana baraları ve dağıtım baralarını içerecek)

Yukarıda listelenmiş kompartmanlar birbirinden bağımsız olacak ve metal veya CTP (Cam Takviyeli Polyester) seperasyonla birbirlerinden, aynen herbiri ayrı bir panel gibi ayrılmış olacaklardır.

Özellikle bara kompartmanı, kablo ve ekipman kompartmanlarından seperasyonla ayrılmış olacaklardır ki bu bölümde oluşabilecek arkların diğer bölmeleri etkilemesi engellenecektir.

Dağıtım panoları tam olarak can ve mal güvenliği sağlamaya yönelik olduğu gibi yüksek seviyede bir işletme ve servis devamlılığı sağlamalıdır. Panoların sac aksamı korozyona ve paslanmaya karşı korunacak ve sistemin kullanım ömrü arttırılacaktır.

Aşırı akım, toprak ve kısa devre hatası koruması: Tüm güç tüketim ve dağıtım ekipmanlarının, düzenli olarak aşırı akım, toprak ve kısa devre hatasına karşı korunması sağlanacaktır. Koruma cihazları, önceden belirlenecek seçiciliğe uygun olarak seçilecektir. Kısa devre arızasında, arızaya en yakın koruma ünitesi açacak şekilde uygun bir seçicilik sağlanacaktır.

Pano içindeki tüm kablo bağlantıları kablo pabucu ile yapılacaktır.

Modül boyutları ve sayısı projesine uygun olarak belirlenecek olup aşağıdaki standart boyutlardan seçilecektir: Kapılar en az 150° açılabilecek, içeriden sıra delikli ve çinko kaplı profiller ile desteklenecektir. İstenirse kapılar darbelere dayanıklı temperlenmiş cam kullanılarak şeffaf olarak da imal edilebilmelidirler.

Kullanılacak kilitler, kilitleme mekanizmaları için değişik seçeneklere sahip olacak ve istendiğinde değiştirilebilecektir.

Aksi belirtilmedikçe panoların altında 100mm yükseklikte baza olacaktır. Bazalar arasında kablo geçişi için uygun ve sökülebilir geçiş plakaları olacaktır. Bazaların üstü hareket ettirilebilir sürgülü kapaklar ile kapatılmış olacaktır.

Panolarla birlikte taşıma halkası, yere bağlama parçası ve proje cebi de verilecektir.

Montaj plakaları, elektriksel montajdan sonra dahi, civataları gevşetilerek hareket ettirilebilir özellikte olacaktır.

IP54 ve üzeri koruma sınıfındaki panolarda kapak içlerinde kesintisiz dökme poliüretan conta kullanılacak, birleşen modüller arasında ise şerit conta kullanılacaktır.

Bütün panolar % 20 yedek montaj alanı bulundurulacak şekilde imal edilecektir. %20 yedek montaj alanı tanımı ile yedek şalt malzemelerin dışında bırakılacak boş alan tanımlanmaktadır. %20 yedek montaj alanı panoda bulunan tüm şalt malzemeleri ve klemens gruplarının kapladığı toplam alan üzerinden hesaplanacaktır.
Elektriksel montajda yüzeysel kaçak yolu uzunlukları açısından IEC 664-1’e uyulacaktır. Bu amaçla, kullanılacak tüm yalıtım malzemeleri 3A sınıfında olacaktır.
Pano içinde kullanılacak elektrik ve elektronik elemanlar da IEC standartlarına uygun yalıtım ve yüzeysel kaçak yolu uzunluklarını sağlamalıdır.

Kablo ve bara bağlantıları gibi elektriksel bağlantılarda 8x8 kalite, çinko kaplı çelik civata ve somunlar kullanılacaktır. Bağlantı civatalarının sıkılmasında, cihaz terminalleri için cihaz üreticisinin verdiği katalog değerlerine, diğer civatalar için civata üreticisinin katalog değerlerine ±%10 hassasiyetle bağlı kalınacaktır.

Ana besleme ve dağıtım baraları ile flexible baralar, kısadevre akımlarına uygun aralıklarla mesnetlenecektir.

Ana baradan beslenen koruma cihazlarının an bara ile irtibatları 3kV kablo ile yapılacaktır.

Dolaylı dokunmaya karşı koruma ve topraklama sürekliliğinin sağlanması için kapılar, yan ve üst saclar ile sırt, ayrı ayrı gövdeye 6mm² kesitli örgülü çıplak bakır iletkenler ile bağlanacaktır.

Doğrudan temasa karşı koruma ile ilgili önlemler projeye ilişkin Özel Şartname ile düzenlenmiştir. Panonun içindeki aktif parçalara erişilememesi için devre elemanları ve baralar arasındaki bölmelendirmeyi belirleyen bu konuda herhangi bir düzenleme yapılmamış ise panoların montajı Elektrik Danışmanının belirleyeceği Form sınıfına uygun olarak yapılacaktır. Pano üreticisi firma tip test sertifikası sahibi olmalıdır ve istendiğinde ibraz edilmelidir.

Panolar, bina içinde kullanılan prefabrik standart fonksiyonel parçaların montaji ile oluşturulan hücre ve/veya hücrelerden oluşacak, tekhat şemasına ve malzeme listesine göre hücre içerisinde kullanılan tüm devre elemanlarının elektriki ve mekaniki bağlantıları yapılmış ve rutin testleri yapıldıktan sonra komple ekipman haline getirilecektir. Pano imalatları aşağıda belirtilen standart ve özelliklerde imal edilecektir.

AG ana dağıtım panoları 
IEC 60439-1 ve 61439-2 standardı, IEC 60068-3-3 sismik test standardı ISO 9001, ISO 140001, ISO 180001

Form-3b, TIP testi, İç ark test belgesi IP41

Tali Dağıtım Panoları
IEC 60439-1 ve 61439-2 standardı, IEC 60068-3-3 sismik test standardı

ISO 9001, ISO 140001, ISO 180001

Form-2b, TIP testli, İç ark test belgesi

Dahili IP41, Harici veya ıslak hacimler IP65

6mm² kesite kadar kablolar izoleli kablosu ya da izoleli yüksük, 10...35mm² kesitli kablolar izoleli yüksük ya da SKP pabuç, 50mm²’den büyük kesitli kablolar SKP

a.  pabuç kullanılarak bağlanacaktır.

SKP pabuçlar ile kablo izolasyonunun birleştiği yer 5cm uzunluğunda büzüşen makaron ile kapatılacaktır.

Hiçbir kablo uçluğuna birden fazla kablo ve hiçbir terminale ikiden fazla uçluk takılmayacaktır.

Baralar mutlaka elektrolitik bakır olacak, istendiğinde imalatçı tarafından raporları verilecektir.

Baralar korozyondan korunacaktır. Trafo dağıtım panoları içindeki bakır baralar 3 mikron kalınlığında kalay kaplı olmalıdır.

Panoya dışarıdan bağlanacak kabloların ağırlıklarının terminallere binmemesi amacıyla, bu kabloların mesnetleneceği kuşaklar kullanılacaktır. Tek hat projelerinde gösterilen kablo kesitlerine uygun kroşeler panolarda hazır olacaktır.

Yedek olarak gösterilen devrelerin tüm mekanik düzeneği, panoda hazır bulunacaktır.

Faz iletkenlerinin kesiti VDE0100’e uygun olarak seçilecek, 16mm²’ye kadar olan faz iletken kesidi için nötr iletken kesidi faz iletken kesidi ile aynı, 16mm²’den büyük faz iletkeni kesidi için bunun yarısından küçük olmayan nötr iletken kesidi seçilecektir.

Topraklama iletkenin kesidi ise IEC60364-5-54’e uygun olarak seçilecek, ancak bu değer 25x5mm’den küçük olmayacaktır.

Panonun topraklama sistemi 5 iletkenli (üç faz, nötr, toprak) TNS sistem olarak belirlenir.

Panolardaki bütün kablo pabuçları, cıvata ve somunlar; uygun vasıflarda pabuç, pense, tork anahtarı vb. aletler ile ve üreticinin belirlediği sınır değerlerde sıkılacaktır.

Torklamadan sonra ilgili civatalara tork boyası sürülecektir.

Üç hat pano imalat şemaları pano dış görünüş, örtü sacları kapalı görünüş, örtü sacları açık görünüş, kuvvetli akım üç hat şemaları, kumanda-kontrol devreleri, metrajlı ve detaylı (malzemelerin imalatçı kodları dahil) malzeme listesini içerecektir.

Yüklenici ve yüklenicinin elektrik ve mekanik alt grupları, pano imalatçısı, otomasyon firması, yangın ihbar firması ve diğer birim veya firmalar arasında gerekli koordinasyonu sağlayarak pano ve sistemlerin sorunsuz çalışmasından sorumludur.

Yüklenici, pano imalatından önce kesinleşmiş tesisat ve ekipman bilgilerine göre (kablo metraj ve kesit değişiklikleri, busbar metraj ve kesit değişiklikleri, trafo teknik değerleri vb.) işveren tarfından onaylanan şalt malzemeleri imalatçı firmasının orjinal hesaplama programı ile kısa devre ve diğer hesaplamaları yaparak şalter seçimlerini kontrol edecek (selektivite kontrolü vb) gerekli değişiklikleri yaparak pano üç hat imalat şemalarıyla birlikte işveren onayına sunacaktır.

1.7.
ELEKTRİKSEL ÖZELLİKLER

Panolara ait elektriksel özellikler, ilgili projeye ilişkin özel şartname ile düzenlenmiştir. Kullanılacak malzemenin elektriksel özellikleri ile marka ve miktarları, birbirlerine nasıl bağlanacakları tek hat şeması, bağlantı planı ya da tüm giriş çıkışların ayrı ayrı tariflenmesi yolu belirlenir.

Anma frekansı

Anma gerilimi

Topraklama sistemi

Anma yalıtım gerilimi

Anma darbe dayanım gerilimi

Yalıtım test gerilimi

Yalıtım sınıfı

Ana besleme barası anma akımı

Pano girişinde izin verilen en büyük kısa devre akımı

Yukarıdaki elektriksel değerler projeye ilişkin özel şartname ile ayrıca belirlenecektir.

1.8.
DİĞER HUSUSLAR

Panolar, nakliyeyi kolaylaştırmak amacı ile, aksi belirtilmedikçe 4 modülden fazla, 2400mm’den uzun ve 1000 kg’dan ağır olmayacak parçalara bölünmelidirler.

Üretici, bölünmüş panoları yerinde birleştirecek ve bölünme nedeni ile sökülen bara ve kabloları bağlayacaktır.

Pano içerisinde elektrik bağlantı amaçlı kullanılan bütün kabloların izolasyonları halogenden arındırılmış malzeme olmalıdır.

Tesis içerisinde Enerji Faturalama Sistemi tesis edildiğinde pano içerisinde kullanılacak ekipmanlar dikkate alınacaktır.

1.9.
ETİKETLEME

Bütün kablaj, tek hat şemalarına uygun biçimde, zamanla özelliklerini yitirmeyen malzemeler ile numaralandırılacaktır. Numaralandırmada kullanılan malzemeler zamanla düşmeyecek, silinmeyecek ve istendiğinde kolaylıkla değiştirilebilecektir. Numaralandırma, her iletkenin tüm terminal uçlarında yapılacaktır.

Tüm baralar, tek hat şemalarına uygun biçimde, zamanla özelliklerini yitirmeyen malzemeler ile numaralandırılacaktır. Numaralandırma her modülde tekrarlanacaktır.

Nötr barası mavi renkli ve üzerinde N harfi bulunan etiket ile etiketlenecektir. Etiketleme zamanla özelliklerini yitirmeyen malzemeler ile yapılacaktır. Etiketleme her modülde tekrarlanacaktır.

Toprak barası sarı yeşil renkli ve üzerinde toprak işareti bulunan etiket ile etiketlenecektir.Etiketleme zamanla özelliklerini yitirmeyen malzemeler ile yapılacaktır. Etiketleme her modülde tekrarlanacaktır.

Tüm şalt malzeme tek hat şemalarına uygun biçimde, zamanla özelliklerini yitirmeyen malzemeler ile isimlendirilecektir. İsimlendirmede kullanılan malzemeler zamanla düşmeyecek, silinmeyecek ve istendiğinde kolaylıkla değiştirilebilecektir.

Tüm panolar, ön yüzlerinde panonun adının yazılı olduğu ve uzaktan da net olarak okunabilecek büyüklükte, en az 50x170mm boyutlarında etiketler ile isimlendirilecektir.

Hiçbir etiket ya da numara elle yazılmayacaktır.

Aydınlatma panolarında, otomatik sigortaların isimlendirilmesi için, etiketin ray içinde hareket edebildiği kanalet sistemi kullanılacaktır.

1.10.
AMBALAJLAMA

Aksi belirtilmedikçe panolar balonlu polietilen ve iki dalgalı karton mukavva ile ambalajlanacaktır.

Her ambalajın üzerinde imalatçının adı, sipariş numarası, malzemenin adı, panonun ana karakteristikleri, ambalaj boyutları, brüt ağırlığı, alıcının adı ve adresi yazılı olacaktır.

Ambalajlama ile ilgili özel koşullar, ulaşım yolu (kara/deniz/hava yolu) bilgisi ile birlikte projeye ilişkin Özel Şartnamede ayrıca belirtilmiştir.

1.11.
ELEKTRİKSEL TESTLER

Panolar için aşağıdaki rutin testler yapılacak, bu testlerin sonuçları istenirse tarafımıza verilecektir. Bu testlere gözlemci olarak katılma hakkımız saklıdır.

Malzeme, numaralandırma ve genel görünüm kontrolu

IEC439-1 Madde 8.2.1: Sıcaklık artışının denetlenmesi

IEC439-1 Madde 8.2.2: Yüksek gerilim dayanım testi

IEC439-1 Madde 8.2.4: Topraklama sürekliliği testi

IEC439-1 Madde 8.2.7: Koruma derecesinin denetlenmesi

1.12.
KABUL KRİTERLERİ

Projeye ilişkin Özel Şartnamede aksi belirtilmedikçe yapılacak testler imalatçı tarafından yapılacak ve test sonuçları tarafımıza verilecektir. İstenmesi halinde imalatçının atelyesinde elektriksel testlerin yapımına gözlemci olarak katılma hakkımız saklıdır. Bu durumda tarafımızdan hazırlanan ya da imalatçı tarafından panoların imalatına başlanmadan önce hazırlanan ve tarafımızdan onaylanan tüm çizimler ve bağlantı planları ile dış boyut, görünüm v.b. ile ilgili kontroller yapılıp imalatçı atelyesinde kabul tutanağı imzalanacaktır.

1.13.
GARANTİ SÜRESİ

MÜTEAHHİT AG Pano’larını imalat ve montaj hatalarına karşı İKİ yıl süreyle yedek parça, bakım ve onarım işlerini yapmayı bedelsiz olarak garanti edecek, ayrıca tiptest ve garanti belgesi AG Panoları devreye alındığında Proje Koordinatörlüğü’ ne teslim edilecektir. Garanti süresi olarak belirtilen İKİ yıllık süreç, AG Panoları devreye alındığı tarihten itibaren başlayacaktır.

Ayrıca en az 10 yıl yedek parça temin garantisi verilecektir.

1.14.
TEKLİF İLE BİRLİKTE VERİLECEK BELGELER

ISO9001 Kalite Güvence Belgesi

TSE 3367 / IEC 439-1 Belgesi

Tüm panoların dış boyutlarının gösterildiği görünüş resimleri

Tüm panoların bara ve malzeme yerleşmiş resimleri

Ayrıntılı malzeme listesi

Garanti süresi içinde imalat, montaj hatası ve kapasite kaybı görülen malzemeler imalatçı ve yüklenici firma tarafından, yeni malzemeler ile ücretsiz olarak değiştirilip yerine monte edilerek, çalışır vaziyette teslim edilecektir.

1.15.
KABUL KRİTERLERİ

Rutin testler imalatçı tarafından yapılacak ve test sonuçları istenildiğinde kullanıcıya rapor olarak verilecektir. Kullanıcı isterse imalatçı atölyesinde rutin testlerin yapımında gözlemci olarak katılabilir.

Pano imalatından önce yüklenici panolara ilişkin tek hat ve bağlantı şemalarını, pano görünüşlerini, yerleşim planlarını hazırlayarak kontrollüğe sunacak ve onay alacaktır.

2-
ÖLÇÜ ALETLERİ

Ölçü aletleri ilgili standartlara uygun olmalıdır.

Enerji analizörleri çift terimli olacaktır.

Darbelere karşı ampermetreler iki kat akıma dayanıklı olmalıdır. Güç ölçerler ise on katı akıma dayanabilmelidir.

Ölçü aletleri (ampermetre ve voltmetre) digital tipte olmalıdır. Ölçü aletleri 144x144 veya 95x95 ölçülerinde olacak (pano üzerine monte edilenler).

Voltmetrelerde fazlar arası, faz-nötr arası gerilim kademelerini okuyabilmek için 7 kademeli seçici pako şalter bulunacaktır.

Ölçü transformatörlerinin; ölçüde kullanılanların hata sınıfı 0,5 korumada kullanılanların en az 1 olmalıdır.

Akım ve gerilim transformatörleri pano içinde kolay ulaşılabilecek yerlere monte edilmelidir. Kablo ile bağlı veya serbest montaj yapılmayacaktır.

3-
ŞALTERLER

Şalterler TSE standartlarına ve/veya IEC norm ve tavsiyelerine uygun olacaktır.

Şalterlerin ön paneli dışında tüm parçaları sağlam bir kaide üzerine oturmuş olacaktır. Kısa devre verimliliği için ark hücresi güvenlik açıklığını sağlama imkanı olmalıdır.

Şalterler hem el hem de motor kumandalı tipte olabilecek, ayrıca motor kumandalı tiplerde ön panelde açma/kapama butonları bulunacaktır.

Yardımcı kontak ve kumanda bağlantıları ön panel tarafından yapılabilecektir. Şalterin ön yüzünde açık, kapalı konum göstergeleri, ileri geri hareket ettirme kolu (çekmeceli), koruma modülü bulunacaktır.

Elektronik ve/veya elektromekanik koruma ünitesi;

Ayarlanabilir akım ve zaman gecikmesi ile toprak kaçağına karşı koruma görevlerini yerine getirebilecektir.

Ayarlanabilir akım ile aşırı yük koruması

Ayarlanabilir akım ile zaman ayarlı veya ayarsız kısa devre koruma

-Bir faz akımını digital izleme imkanı, arıza indikatörü, uzaktan kumanda

olanağı sağlayabilecektir.

Şalterler projede belirlenen kesme kapasitelerine, seçici veya limitör fonksiyonlarına uygun temin edilmiş olacaklardır.

Motorlu şalter elektrik kesilmelerinde devreden çıkacak, elektrik tekrar geldiğinde otomatik olarak eski durumuna gelecektir. Ayrıca uzaktan kumanda imkanıda sağlanacaktır.

3.1
TERMİK MAGNETİK OTOMATİK DEVRE KESİCİLER

Tüm devre kesiciler, IEC 60947-2 ve IEC 60947-2 (ayrıca VDE 0660 ; BS4752 ; UTE 63120), ISO 9001 ve Uluslararası standardlara uygun olmalıdır.

Termik magnetik koruma röleleri ile donatılmış ve tam kapalı tipte olmalıdır. Böylece aşırı akım ve kısa devre koruma özelliklerini taşımalı ve nominal yükünü hasarsız olarak açıp kapatabilmelidir.

Şalterlerin akım taşıyan kısımları ile kontakları gümüş alaşımlı olmalıdır.

Gerektiğinde şalterlere, düşük gerilim rölesi, akım rölesi, yardımcı kontaktör, açtırma bobini ve motor eklenebilmelidir.

Termik magnetik otomatik şalterlerin nominal işletme gerilimi 690V AC (50/60 Hz) olmalıdır.

Termik magnetik otomatik şalterlerin izolasyon gerilimi 750V AC (50/60 Hz) olmalıdır.

Termik magnetik otomatik şalterler 3 ve 4 kutuplu tipte olmalıdır. 4 kutuplu devre kesiciler nötr koruma ayarları için 3 yollu anahtara sahip olmalıdır (4P3D, 4P3D+N/,

4P4D).

     Şalter kolunun “açık” , “kapalı” veya “atık” pozisyonda olduğu yazılı olmalıdır.

         Her şalterin kapağı üzerinde, o şalterin nereyi beslediğini gösteren etiket olacaktır.

         Kısa devre hesapları müteahhit firma tarafından son durum projeye göre yapılmalı ve kontrollüğe sunumalıdır. Pano imalatlarına geçilmeden önce, kompakt şalterlerin kısa devre değerleri, kısa devre hesaplarına gore seçilmelidir.

3.2
BIÇAKLI ŞALTERLER

Bu şalterler elle açılıp kapanan ve anma akımını sürekli taşıyabilme ve kesme kalitesine sahip olmalıdır. Şalterin kontak alanları yükün üstende açıp kapama yapmamalıdır.

Akım ileten parçalar gümüş olmalı, bıçak akımlarını aniden kesebilmeli ve ark hücrelerine sahip olmalıdır.

3.3
SİGORTALI ŞALTERLER

Bu şalterler manuel açılıp kapanabilmeli ve kullanıcının ani müdahalesinden bağımsız olarak işlevini yerine getirebilmelidir.

         NH sigortası olan şalterler yük altında güvenli bir şekilde açma ve kapama yapma özelliğine sahip olmalıdır.

Akım ileten parçalar gümüş olmalı, bıçak akımlarını aniden kesebilmeli ve ark hücrelerine sahip olmalıdır.

3.4
ANAHTARLI DEVRE KESİCİLER

Bu şalteler manuel olarak açma kapama yapabilmeli ve hızlı açan tipte olmalıdır. Kontaklar anma akımını kolayca açıp kapatabilmeli, ön plakasında etiket boşluğu bulunmalı, VDE standardlarına uygun bir şekilde imal edilmelidir.

Panoların üstüne ya da arkasına montaj edilebilecek tipte olmalıdır. Genellikle ana veya tali dağıtım panosu üstüne monte edilirler.

Anahtarlı devre kesicilerin ön plakasında bir etiket boşluğu bulunmalıdır.

3.5
PAKO ŞALTERLER

Bu şalterler elle açılıp kapanan ve çabuk açan cinsten olmalı ve kontaklar nominal akımını rahatlıkla açıp kapatabilmelidir.

Pako şalterler tablo üstüne veya tablo arkasına monte edilebilen tipte olmalıdır.

Pako şalterlerin ön plakası üzerinde etiket yeri bulunmalıdır.

3.6
KONTAKTÖRLER

Kontaktörler, IEC – 947-4 Uluslararası standart VDE 0660 ve TS 3629’a uygun imal edilmiş olmalıdır.

Uyarma bobinlerine bir gerilim uygulanması halinde bu şalterler otomatik kapanmalı, gerilimin kesilmesi halinde kendiliğinden açılmalıdır.

Devamlı olarak nominal akımlarına dayanabilmeli ve bu akımı rahatlıkla açıp kapayabilmelidir.

Akım taşıyan kısımlar ve kontaklar gümüş kaplı olmalıdır.

Bütün kontaktörler gürültü ve titreşim yapmadan çalışmalıdır.

Kontaktörler -%15, +%10 gerilime kadar çalışabilmelidir.

Kontaktörlerin kesme kapasiteleri, maksimum motor çalışma akımının 8 katına, açma

kapasiteleri ise maksimum motor çalışma akımının 10 katına dayanabilecek değerde olmalıdır.

Kontaktörler AC3 kullanıcı derecesinde çerçeve veya ray tipine vidalanmalı ve VDE ve . IEC 947-5-1standardlarına uygun olarak üretilmelidir.

Kompanzasyon sistemindeki kontaktörler kondansatör gruplarının devreye alınması anında çekilen akımın 1,43 katını sürekli taşıyabilecek güçte olmalıdır.

Kontaktörler AC3 kullanıcı derecesinde çerçeve veya ray tipine vidalanmalı ve VDE ve . IEC 947-5-1standardlarına uygun olarak üretilmelidir.

Kompanzasyon sistemindeki kontaktörler kondansatör gruplarının devreye alınması anında çekilen akımın 1,43 katını sürekli taşıyabilecek güçte olmalıdır.

Kontaktörler termik ve zaman röleleriyle çeşitli şekillerde kombine edilebilmelidir (koruyucularla-yıldız-üçgen vs.).

3.7
ARTIK AKIM KORUMA CİHAZI (RCD)

Herhangi bir yardımcı besleme kaynağına ihtiyaç olmadan faz ile toprak arasında 30 mA veya 300 mA eşiğine varan veya bu eşiği geçen bir toprak kaçağı hatası belirlendiğinde devreyi kendiliğinden açar.

Röleler IEC 947-2 Ek-B’ye uygun özellikleri taşımalıdırlar.

Rölelerin üzerinde çalışmasını test edebilmek için bir test butonu ve manyetik açma göstergesi olmalıdır.

Tesiste nötr iletkeni izoleli olarak çekilmeli ve hiçbir yerde topraklama iletkeni ile temas etmemelidir.

3.8
MOTOR KORUMA ANAHTARI

Termik ve manyetik rölelerle birleştirilen anahtarlar motorları aşırı yük ve kısa devreye karşı korumak için kullanılacaktır.

Termik röle düzeltme mekanizmasına sahip olmalı ve motorun anma akımına set edilmelidirler.

Klemensler pano içinde açık tipte ; pano dışında bakalit kutu içinde olmalıdır.

3.9
FOTOSEL ŞALTERLER

Fotosel şalterler +/-20% gerilim toleransında (230V, 50Hz) çalışabilecek kapasitede olacaktır.

Fotosel, doğal olarak direk ışıktan, dumandan, yağmurdan ve kardan etkilenmeyerek işlevini yerine getirecektir.

Fotosel şalter, gün ışığının geçici değişimlerini ve gece ışık şiddetindeki geçici değişikliklere bir zaman gecikmesi sonucunda cevap verecek şekilde ayarlanabilecek özelllikte olacaktır. Gecikme süresi ayarı 25saniye ile 45 saniye arasında olmalıdır.

Fotosel şalter, 1lux ile 10lux arasındaki ayar edilen değerde açılıp kapatılabilecektir. Şalterin ayarı, dışardan manuel veya otomatik olarak yapılabilecektir.

Cihazın koruma seviyesi IP53 olacaktır ve -20C ile +60C arasında çalışabilecektir.

4-
RÖLELER

4.1
FLAŞÖR RÖLE

Kuvvet tablolarındaki arıza sinyal lambalarını yakıp söndürecek, raya geçmeli veya şaseye vidalanabilen tipte flâşör röle olacaktır.

Kontaklar 10 A, bobin gerilimi 230 V olacaktır.

Flaş süresi 0,5 sn, iki flaş arası 1-10 sn arasında kademeli ayarlanabilir olmalıdır.

4.2    FAZ KORUMA RÖLESİ

Motor devrelerinde kullanılacak faz koruma rölesi cereyan kesilmelerinde,

gerilimin belli bir değerin altına düşmesinde veya yükselmesinde veya frekansın değişmesinde devreyi açacaktır.

Motor nominal akımının %25 fazlasını yüklenmesi ve bu olayın 4 saniye sürmesi veya fazlardan herhangi birinin kesilmesi halinde de şalter devreyi açacaktır.

Cihaz üzerinde fazları gösteren sinyal lambası, akım ayar düğmesi, durdurma ve çalıştırma butonu bulunacaktır.

Gerektiğinde akım trafosu kullanıldığında, akım trafosu için hiç bir fiyat farkı ödenmeyecektir.

5-
SİGORTALAR

Sigortalar ilgili standart ve yönetmeliklere uygun olmalıdır.

5.1
ANAHTARLI OTOMATİK SİGORTALAR

Sigortalar tablo arkası montajına uygun, termik magnetik açmalı tipten olmalıdır.

Sigortalar ray tipi termik manyetik açılan tipte olmalıdır.

Sigortalar VDE kurallarına uygun imal edilmiş olarak güvenli bir şekilde 6kA/10kA kısa devre kesme kapasitesine sahip olacaktır.

Anahtarlı otomatik sigortalar gecikmeli veya hızlı açan tipte olmalıdır.

Sigortalar koruyacakları ekipmanın özelliği dikkate alınarak uygun karakteristikte (ani açmalı veya gecikmeli tip) seçilmelidir. Ani açma karakteristiğine sahip sigortalar (kısa devre anında) nominal akımın 3,5-5 katında, gecikmeli karakteristikli olanlar ise 7-10 katında zaman gecikmeli olarak devreyi açarak koruma sağlayacaklardır.

5.2
BUŞONLU SİGORTALAR

Buşonlu sigortalar tablo arkası veya tablo üzerine monte edilebilir özellikte olacaktır.

Gövde, buşon kapak ve viskontak ile komple olarak temin edilecek, bu dört parça her bakımdan birbirine uygun ve iyi bir şekilde alıştırılmış olacak, buşonun üzerinde attığını belli eden gösterge bulunacaktır.

Sigorta amperajına uygun olmayan viskontak veya kısa boylu buşon kullanılmayacak, viskontak porselen muhafazalı olacak, sigorta üzerinden geçen akıma direnç göstermeyecek ve nominal akımda ısınmayacaktır.

5.3
BIÇAKLI SİGORTALAR

Porselen veya muadili sentetik malzemeden yapılacak ve VDE kurallarına uygun olarak imal edilmiş olacaktır.

Buşonların takıldığı altlıktaki buşon tutucuları yaylı olacak ve buşon madeni kısım ile tam temas edecektir.

Buşonun üzerinde, attığını belli eden gösterge bulunacak ve her pano grubu için bir adet sigorta pensi ücretsiz olarak verilecektir.

Bıçaklı sigortalar 100 kA'lik bir kısa devre akımını emniyetle açmalıdır.

6-
KABLOLAR

6.1
GENEL

Kablolar TSE, VDE, IEC veya uluslararası standartlara uygun olacaktır.

Binada çeşitli tip ve özellikte kablolar kullanılacaktır. Kablo renklerinde bir bütünlük olması şarttır böylelikle ileride olabilecek bir arızada, bakımın kolay yapılabilir.

Besleme kablolarında, ana tablodan çıktığı, kablo taşıyıcı içinde yön değiştirdiği ve alıcıya ulaştığı noktalar ile besleme hattı boyunca 30 m'de bir kablo tanımlayıcı etiketler kullanılacaktır. Etiketler metal olacak ve üzerine kolon numarası ve beslediği tablo adı yazılacak, kablo üzerine sağlam bir şekilde takılacak ve kolayca düşmesi önlenecektir.

Tali tablo çıkışlarında, linye hatlarına da plastik etiketler takılacaktır. Bu etiketlerde sadece linye numarası yazacaktır.

Kumanda kablolarının damar renkleri siyah ve üzerleri numaralı olacaktır.

Kablolar polietilen halojenden arındırılmış tipte olacaktır.

6.2
0,6/1kV (N)2XH KABLOLAR

N2XH kablolar VDE 0276-604 ve TSE standartlarına uygun olacaktır.

Tek veya çok telli bakır iletkenli, aleve dayanıklı özel ayırıcı tabakalı, özel sentetik dış kılıflı, alevi iletmeyen, halojenden arıtılmış kablolardır.

Bu kablolar yangın durumunda yoğun duman tabakası oluşturmazlar.

Kabloların akım taşıma kapasiteleri ve iletkenlikleri standart değerinin altında olmamalıdır.

Müsaade edilen işletme sıcaklığı 900C olmalıdır.

Kablolar 0,6/1 kV gerilim altında nominal 400/240V gerilime uygun olmalıdır.

Aksi belirtilmedikçe kablo kanalı veya kablo merdiveni içinde bina dahili enerji dağıtımı veya yeraltında besleme kablosu olarak kullanılacaktır.

Kabloların izolasyon ve iletkenlik testleri, ilgili VDE standartları ve üreticinin belirlemiş olduğu özel testlere uygun olarak yapılacaktır.

N2XH kablolar aşağıdaki standartlara uygun olacaktır.

LS (Düşük Duman) Testi

HF (Halogenden Arındırılmışlık) Testi

FR (Aleve Dayanıklılık) Testi



: IEC 61034-2

: IEC 60754-2

: IEC 60332-1 ve IEC 60332-3 Kat.C

6.3
0,6/1kV (N) HXMH KABLO

Tek veya çok telli bakır iletkenli, özel sentetik yalıtkanlı, özel sentetik dış kılıflı, alevi iletmeyen, halojenden arıtılmış kablolardır.

Kablolar 0,3/0,5 kV gerilim altında nominal 380/220V gerilime uygun olacaktır.

Kabloların akım taşıma kapasiteleri ve iletkenlikleri standart değerinin altında olmamalıdır.

Aydınlatma ve priz devreleri için seçilecek kablolar en az 2,5 mm² kesitinde olmalıdır.

Kablolarda görülebilir ve ulaşılabilir yerlerde yanmaz malzemeden imal etiket olacaktır.

Kabloların akım taşıma kapasiteleri ve iletkenlikleri standart değerinin altında olmamalıdır.

Kablolar 0,6/1 kV gerilim altında nominal 380/220V gerilime uygun olmalıdır.

Kabloların  taşınmasında  yatayda  kablo  kanalı,  düşeyde  ise  kablo  merdivenleri kullanılacaktır.

Boru, kanal ve benzeri malzemelerin bitiş noktaları kör kapak ile kapatılacaktır.

İşin başlangıcından teslimine kadar geçen sürede bozulan veya sökülen imalatların düzeltilmesinden yüklenici sorumlu olacaktır.

Geçiş yerlerinde, kablolar düzgün bir şekilde ve birbirine paralel olarak çekilecek, kablo numaralandırması yapılacaktır.

Kablolarda görülebilir ve ulaşılabilir yerlerde etiketler kullanılarak etiketleme yapılacaktır.

İletkenlerin renk kodları Türk standartlarına uygun olacaktır

Kabloların renk kodları aşağıdaki gibi olmalıdır.

	- Topraklama iletkeni
	:
	Yeşil - Sarı

	- Nötr iletkeni
	:
	Mavi

	- Faz (R)
	:
	Siyah

	- Faz (S)
	:
	Kahverengi

	- Faz (T)
	:
	Gri

	- İki iletkenli DC hattın (+) pozitif ucu
	:
	Kırmızı

	- İki iletkenli DC hattın (-) negatif ucu
	:
	Siyah


Kabloların dağıtım noktalarında mutlaka pay bırakılmalıdır.

6.4
0,6/1kV (N) 2XH FE 180 KABLOLAR

Yangın yönetmeliğine göre yangın esnasında çalışacak ekipmanların kabloları, yangına dayanıklı olacaktır ve tasarım kriteri olarak dikkate alınması gerekmektedir. Paket sistemler ve tüketicileri , eğer acil yangın esnasında acil bir duruma sebebiyet verecek ise, bu cihazların beslemesi de yangına dayanıklı kablo ile yapılabilir.

       N2XH FE180 kablolar VDE 276-604, IEC 60331 ve TSE standartlarının gereksinimlerine uygun olacaktır.

Tek veya çok telli bakır iletkenli, özel sentetik yalıtkanlı, özel sentetik dış kılıflı, aleve dayanıklı , halojenden arıtılmış kablolardır.

Bu kablolar yangın durumunda yoğun duman tabakası oluşturmazlar (halojenden arındırılmış).

Kabloların akım taşıma kapasiteleri ve iletkenlikleri standart değerinin altında olmamalıdır.

Müsaade edilen işletme sıcaklığı 900C, kısa devre sıcaklığı 2500C olmalıdır.

Kablolar 1000V geriliminde olmalıdır.

Aksi belirtilmedikçe kablo kanalı veya kablo merdiveni içinde bina dahili enerji dağıtımı besleme kablosu olarak kullanılacaktır.

N2XH FE180 Yangına Dayanıklı Kablolar; aşağıda belirtilen standartlara uygun olacaktır.

LS (Düşük Duman) Testi

HF (Halogenden Arındırılmışlık) Testi

FR (Aleve Dayanıklılık) Testi

FE (Akım İletme) Testi



: IEC 61034-2

: IEC 60754-2

: IEC 60332-1 ve IEC 60332-3 Kat.C

: IEC 60

Yangına dayanıklı kablolar, yangın esnasında çalışacak olan ekipmanların beslenmesi için kullanılacaktır.

Yangında ve yangından sonra çalışması gereken cihazlar genel olarak aşağıda belirtildiği gibidir.

Yangın pompası/hidraforu
Mekanik cihazların ihtiyaç duyabileceği servis kablolaması ihale kapsamındadır.

7-
BARALAR

A.G tesisatında dikdörtgen kesitli bakır baralar kullanılacaktır

Bakır baralar kısa devre akımlarının dinamik etkisine göre ölçülendirilerek 3mm. kalınlıktan düşük faz, nötr ve toprak barası kullanılmayacaktır.

Bakır baralar %99.9 saflıkta, elektrolikit tipte ve dikdörtgen kesitte olacaktır.

Baraların ek yerleri, temas direncini en az tutacak biçimde kadmiyum kaplı çelik civata, somun, pul ve rondelalar yardımıyla yapılacaktır.

Baralarda faz belirlemek üzere norm renk kodu veya düşmeyen etiketlerle harf ve rakam kodları kullanılacaktır. Bu kodlar tablolara ilişkin şartname maddelerinde belirtilmiştir.

Kısa devre hesapları müteahhit firma tarafından kontrolluğa sunulacaktır.

Baralar boyanmayacaktır.

8-
KLEMENSLER

Klemensler TSE, VDE, IEC standartlarına norm ve tavsiyelerine uygun olacaktır.

Klemensler özel bir raya geçirilip yanyana sıralanan tipte olacaktır. Klemensler üzerine dizildiği raya, sonlandırma plakası ve klemens durdurucu ile tesbit edilecektir.

Pano içinde kullanılan ray klemensler geçmeli tipte olacaktır.

Klemensler üzerine özel etiketler takılabilmelidir.

Klemense gelen iletken sıkılırken sıkma vidası iletkene basmayacak ve iletken hareketli bir plak vasıtasıyla sıkılacaktır.

     Klemensin gövdesi yanmaz ve erimez cins sentetik malzemeden yapılacaktır.

Klemensler iletken kesitine uygun seçilmiş olacaktır.

Klemenslerin metal kısımları gümüş veya kadminyum kaplı olmalıdır.

Klemensler kafes sıkıştırılmalı veya vidalı tipte olacaktır.

Büyük kesitli iletkenler (Ray tipi klemenslerin kullanılmadığı) için özel klemensler kullanılacaktır.

Özel klemensler, pertinaks, fiber veya benzeri malzemeden bir yalıtkan kaide üzerine, belli aralıklarla ve taşıyacağı akıma uygun bakır lamalar tespit edilerek üretilecektir.

Özel klemensin bakır lamaları, her iki yandan, kablo kesitine uygun pabuç bağlantı delikleriyle cıvata, somun ve yaylı pula sahip olacaktır.

Özel klemenslerin imalatına geçilmeden önce, kontrolluğun onayı muhakkak alınacaktır.

9-
ANAHTAR, PRİZ VE DUYLAR

Anahtar, priz ve duylar TSE, VDE standartlarına ve/veya IEC norm ve tavsiyelerine ve diğer tüm uluslararası standartlara uygun olacaktır.

9.1
ANAHTARLAR

Sıva üstü tesisatta etanş (Nemliyer) veya pako tip anahtarlar kullanılacaktır.
Sıva altı tesisat yapılan yerlerdeki anahtarlar sıva altı tip olacaktır.

Anahtarların özellikleri; 10A, 250V AC

Anahtar gövdelerinin kasaya montajı vidalı tipte olmalı, kesinlikle sıkıştırmalı tipte olmamalıdır.

	
	Aydınlatma  anahtar  yerleri,   kapı  açılış  yönleri  yerinde  kontrol  edilerek  tesisata

	
	başlanmalıdır.


Anahtarlar projede belirtilen şekilde monte edilecek, mimari grup veya kontrol mühendisi tarafından aksi belirtilmedikçe kapı kasasından anahtar merkezi 30cm mesafede montaj edilecektir.

Mahallerdeki anahtar yüksekliklerine, uygulama sırasında mimari grup ve kontrol mühendisi ile karar verilecektir.

9.2
PRİZLER

9.2.1 Sıva Altı Prizler:

Prizler mutlaka topraklı tip olacaktır.

Tek fazlı prizler en az 16A kapasiteli olacaktır.

Projede belirtilmesi durumunda prizler kapaklı tip olacaktır.

Prizlerin kendinden kapanır yaylı kapakları olacaktır.

9.2.2  Etanj Prizler:

Prizler mutlaka topraklı tip olacaktır.

Tek fazlı prizler en az 16A, 3 fazlı prizler en az 25A olacaktır.

Projede belirtilmesi durumunda prizler çocuk korumalı (kilitli) kapaklı tip olacaktır.

Prizlerin kendinden kapanır yaylı kapakları olacaktır.

           9.2.3
Sıva Üstü Bakalit Muhafazalı Prizler (Sert plastik muhafazalı prizler):

Prizlerin içi mutlaka porselen veya yanmaz plastik olacaktır.

Prizler mutlaka topraklı tip olacaktır.

Prizler TS ve TSE’ye  uygun olarak üretilmiş olacaktır.

Tek fazlı prizler en az 16A, üç fazlı prizler en az 25A olacaktır.

Prizlerin kendinden kapanır yaylı kapakları olacaktır ve iamaltı var ise çocuk korumalı (kilitli) tipte olacaktır.

Prizler darbe etkisi ve etanş olmayan mahallerde kullanılacaktır.

Prizler tesisatta profil demirden yapılmış özel kolye üzerine monte edilecek, dogrudan duvar, kolan ve benzeri elemanlara monte edilmeyecektir.

Prizler ofis ortamlarında ve servis alanlarında bitmiş döşemeden 30 cm yukarıya; kaçış koridorlarında bitmiş döşemeden 70 cm yukarıya, diğer mahallerde mimari projenin gereklerine göre monte edilecektir.

9.2.4    CEE Tipi (Etanj) Prizler:

Prizlerin içi mutlaka porselen veya yangına dayanıklı plastik olacaktır.

Prizler topraklı ve çocuk korumalı (var ise) tip olacaktır.

Tek fazlı prizler en az 16A, üç fazlı prizler en az 32A (5*32) olacaktır.

Prizler metal döküm içinde korunan kendinden kapanır yaylı metal döküm kapaklı olacaktır.

Prizler metal muhafaza içine alınmış, yaylı ve kendinden kapanır metal döküm kapaklı olacaktır.

Prizler ofis ortamlarında ve servis alanlarında bitmiş döşemeden 40 cm yukarıya;

kaçış koridorlarında bitmiş döşemeden 40 cm yukarıya, diğer mahallerde mimari projenin gereklerine göre monte edilecektir.

9.3
DUYLAR

Duylarda ampulün vidalandığı metal kısım sağlam olmalı ve ampul takıp çıkarma esnasında burulmamalı ve ampul rahatlıkla çıkarılabilmelidir.

Duylar ampulün çıkardığı ısıdan etkilenmemelidir.

Fluoresant ampul duyları yüksek ısıya dayanabilen plastik malzemeden olmalı ve yanmamalıdır. Ampul, starter ve duyların kontakları bronz olmalı ve zamanla esnekliğini kaybetmemelidir. Ampul ve starter ayakları, duy kontakları tarafından akımın sürekliliğini temin edecek sağlamlıkta tutulmalıdır.
Rutubetli ve tozlu hacimlerde kullanılan fluoresant ampullerin duyları etanş olacaktır. Bu duyların lastik contalı ampulü tutan vidalı ikinci bir parçası bulunacaktır. Bu duyların kullanıldığı armatürlerde kullanılan starter duyları da aynı özellikte olacaktır.

Enkandesan ampullerin kullanıldığı duylar porselen malzemeden imal olacaktır.

Rutubetli ve tozlu hacimlerde kullanılan fluoresant ampullerin duyları IP 65 olmalıdır. Duylar VDE,KEMA ve UL standartlarına uymalıdır.

10-
BORULAR VE BUATLAR

10.1
BORULAR

PVC boru tipi, sert polietilen, kıvrımlı kablo veya sert polivinil klorürlü halojenden arındırılmış (PVC) ve yandığı zaman alevi yaymayan , minumum 20 mm kesitinde bükülmez boru olacaktır.

Borulama tesisatında, halojenden arındırılmış esasta plastik boru sistemine uygun aksesuarlar kullanılacaktır.

Boru, üzerine uygulanacak ezme kuvvetine karşı koyacak dayanıklılıkta olacaktır.

Sürekli işletme şartlarında minumum bozulma sağlanacaktır.

Halojenden arındırılmış borularda standart boyutlar kullanılacaktır

10.2
BUATLAR

Asma tavan içine konan buatlar numaralandırılarak yerleri belirlenecektir.

Uygulamaya geçilmeden önce, anahtar ve priz buat ölçüleri için kontrol mühendisi ve mimardan onay alınacaktır.

Harici ortamlarda ve nemli yerlerde kullanılacak buat kapakları vidayla açılacaktır.

Tesisatta ihtiyaca göre kullanılması gereken boş buatlarda kör kapak kullanılacaktır.

Projelerde gösterilen ve kolay ulaşılabilen yerlere konacaktır.

     Buat içinde mutlaka geçme tip klemensler kullanılacaktır.

     Sıva üstü tesisatta darbe olasılığı olmayan yerlerde uygun ölçülerde PVC buat kullanılacaktır.

Buat rakorları kablo bağlantıları yapıldıktan sonra boşluk kalmayacak ve kabloyu sıkıca saracaktır.
     Buatlara 4'ten fazla kablo girişi yapılmayacaktır.

Kullanılmayan çıkış kör tapa ile kapatılacaktır.

Buatlar, tesisat güvenliği sağlanması açısından uygun şekilde etiketlenecektir

11-
KABLO TAŞIYICILARI

SICAK DALDIRMA KABLO TAŞIYICILARI (AĞIR HİZMET TİPİ)

Tesis edilecek sistem ve tesisatlar için kullanılacak kablo taşıyıcılar aşağıda özetlenmektedir ;

OG kabloları
- bina içinde ve/veya açık hava koşullarında

yatay güzergahlarda ; deliksiz kapaklı, ağır hizmet tipi SDG-Sıcak Daldırma Galvaniz kaplı deliksiz sac kablo tavaları

bina içinde,

OG ve trafo odalarında yatay veya düşey güzergahlarda ; deliksiz kapaklı, ağır hizmet tipi sac kablo merdivenleri

(düşey güzergahlarda kablolar uygun tip özel antimanyetik malzemeler (alüminyum kroşe vb) ile kablo tavasına 1,5m aralıklar ile sabitlenecektir)

AG-Alçak Gerilim ana dağıtım sistemi kabloları
(trafo, jeneratör, ups, akü, pano, chiller vb yüksek güçlü mekanik ve teknolojik ekipman besleme hatları ve trafo merkezleri ile tali dağıtım panoları arasındaki ana güzergahlarda)

	- bina içinde, yatay güzergahlarda
	: ağır hizmet tipi, SDG-Sıcak Daldırma

	Galvaniz kaplı, delikli sac kablo tavaları
	

	- bina dışında, yatay güzergahlarda
	: deliksiz kapaklı, ağır hizmet tipi, SDG-Sıcak

	Daldırma Galvaniz kaplı sac kablo tavaları

	-  bina içinde,  düşey güzergahlarda
	:  ağır  hizmet  tipi,  SDG-Sıcak  Daldırma

	Galvaniz kaplı, sac kablo merdivenleri
	


- bina dışında, düşey güzergahlarda : deliksiz kapaklı, ağır hizmet tipi, SDG-Sıcak Daldırma Galvaniz kaplı, sac kablo merdivenleri

AG aydınlatma-priz ve kuvvet (mekanik oda vb) tesisatları ve zayıf akım tesisatlarına ait kablolar
(Katlarda tali panolar ile armatür, priz, dedektör, termostat, fan-pompa vb mekanik ekipman vb uç elamanlar arasında)

	- bina içinde, yatay ve düşey güzergahlarda
	: normal tip SDG-Sıcak Daldırma

	Galvaniz delikli sac kablo tavaları
	

	- bina dışında yatay ve düşey güzergahlarda
	: deliksiz kapaklı, normal tip SDG-

	Sıcak Daldırma Galvaniz kaplı sac kablo tavaları
	


bina dışında çatıda ve üstü açık teknik hacim veya kuranglezlerde  yatay ve

düşey güzergahlarda : deliksiz kapaklı, normal tip SDG-Sıcak Daldırma Galvaniz kaplı sac kablo tavaları

Ofis katlarında yükseltilmiş döşeme altında ve asma tavan içinde : normal tip SDG-Sıcak Daldırma Galvaniz delikli sac kablo tavaları veya SDG-Sıcak Daldırma Galvaniz kaplı tel kablo kanalları

Tüm kanallar TSE, VDE veya uluslararası standartlara uygun olacaktır.

Projede belirtilen yerlerde, kabloların yatay dağıtımı için delikli sactan yapılmış kablo taşıyıcıları kullanılacaktır

Projede belirtilen yerlerde kabloların yatay dağıtımı için delikli saçtan yapılmış

kablo kanalları, (kenarları içe kıvrık) düşey dağıtımı için kablo merdivenleri kullanılacaktır.

Genişliği 20 cm'ye kadar olanlar, 1.5 mm saçtan ve kenar yüksekliği 30 mm, daha geniş olanlar 2 mm sactan yapılacak, kenar yüksekliği 40 mm olacaktır.

Kanallar eş uzunlukta üniteler halinde üretilecektir.

Montaj sırasında mümkün olduğunca kanalın fabrikasyon boyutları korunacak ve her türlü ek, dönüş parçaları hazır malzeme olarak kullanılacaktır.

Kanallar, ekleme ve kol alma parçalarına sahip olacaktır. Bütün ek ve kol alma bağlantıları fabrika imalatlı galvaniz sac, kadminyum kaplı civata, pul, rondela v.b. ile yapılacaktır.

Kablo taşıyıcı içine döşenecek zayıf akım tesisat kabloları mutlaka ayrı bir bölme içinde olacak (separatör ile ayrılmış) veya ayrı kablo taşıyıcı içinde bulunacaktır. Kablolar, taşıyıcıya en az 50 cm aralıklarla plastik kablo bağı ile tespit edilecektir.

Kanalın yükseklik değiştirdiği yerlerde seviye değiştirme modülü kullanılacaktır. İki farklı seviyedeki kanal bağlantısı alttan bakıldığında kablolar görülmeyecek şekilde yapılmalıdır.

Taşıyıcı kanalın yön değiştirdiği yerlerde 900 yatay dönüş elemanı, yatay (T) bağlantı elemanı, dörtlü dönüş elemanı kullanılacaktır.
Dikey iniş çıkışlarda, pano kablo bağlantılarında, priz grup v.b. bağlantılarda; Dikey (T) duvardan iniş elemanı – Dikey (T) ortadan iniş / çıkış elemanı kullanılacaktır.

Taşıyıcı kanalların birbirlerine bağlantıları, ekleme modülleri ile yapılacaktır.

Taşıyıcının yükseklik ve yön değiştirdiği yerlerde özel parçalar kullanılacak, tespit konsol ve tijlerle yapılacak, askı şekli ve yeri kontrol mühendisi ile birlikte yerinde tespit edilecektir.

Özel imalatlar ile kablo kanallarının kesilmesi gerekiyor ise, kesme işlemi delik yerlerine denk getirmeyerek, işlem yapılan bölümler galvaniz boya ile boyanacaktır. (Kontrolluk onayı alınarak)

Kablo kanalı ve kablo merdivenleri montaji için kullanılacak her türlü konsol ve mesnetler orijinal fabrikasyon imalatı ve sıcak daldırma galvanizli olarak imal

edilerek şantiyeye getirilecektir. Şantiyede imalat ve Montaj sırasında zorunlu kesilmesi gereken kablo kanalı, konsol ve mesnet kesim yerleri galvaniz boya ile yerinde boyanacaktır.

Kablo kanallarının kesilmesi veya delinmesi gerektiğinde kesilen veya delinen kısımlarda çapaklar temizlenecek, keskin kısımlar törpülenecek, temizlenecek ve kesilen kısım boyunca her iki yönden en az 5cm genişlikte bir yüzey çinko boya (soğuk galvaniz, al-zinc) boya veya sprey ile boyanacaktır.

Kablo kanalı ve kablo merdiveni montajları için kullanılacak konsol ve mesnet açıklıkları azami 1,5 mt.yi geçmiyecektir.

Sac kablo taşıyıcısı üzerine döşenen kablolardan ek almak gerektiğinde, özel buatlar kullanılacaktır. Buatlar, mutlaka buat köprüsü üzerine monte edilecektir. Buat köprüsü alttan kabloların rahatça geçebileceği bir yüksekliğe konulacaktır. Buatın taşıyıcı üstüne konulamaması halinde, buatlar taşıyıcı yanına bağlanacak kulak üzerine konulacaktır.

Projede belirtilen yerlerde, kabloların yatay dağıtımı için delikli sactan yapılmış kablo taşıyıcıları kullanılacaktır.

Sac kablo taşıyıcıları eş uzunlukta üniteler halinde üretilecek, boyları 2 m'den küçük olmayacaktır.

Taşıyıcıların, içi ve kenarlarında havalandırmayı sağlamak, tozu önlemek ve ekleme elemanlarını bağlamak için, 1/3 oranında delikler açılmış olacaktır.

İmalatta kullanılan sac, delme, bükme işlemlerinden sonra tamamen sıcak daldırma ile pregalvaniz kaplanacaktır.
Taşıyıcıların birbirleri ve ek parçaları ile eklenmelerinde bağlantılar, kadmiyum kaplı cıvata, pul, rondela v.b. ile yapılacaktır.

Sac kablo taşıyıcısı üzerine döşenen kablolardan ek almak gerektiğinde, özel buatlar kullanılacaktır. Buatlar, mutlaka buat köprüsü üzerine monte edilecektir. Buat köprüsü alttan kabloların rahatça geçebileceği bir yüksekliğe konulacaktır. Buatın taşıyıcı üstüne konulamaması halinde, buatlar taşıyıcı yanına bağlanacak kulak üzerine konulacaktır.

Binadaki dilatasyon geçişlerinde kablo tavaları dilatasyona uygun tesis edilecektir.

Kablo taşıyıcıları sismik hareketlerde ileri geri hareket edecek şekilde tesis edilmelidir. Yani kablo taşıyıcı ek noktasında bir tarafı cıvata ile tespit edilirken diğer tarafı boş bırakılacak ve çapraz simetrik olarak aynı işlem diğer ek için de uygulanacaktır.

Bütün kablo taşıyıcıları % 20 rezerv alan kalacak şekilde tesis edilecektir. Bu iş MÜTEAHHİTnin sorumluluğundadır.

Düşey güzergahlarda arka kısımları mekanik darbelere açık olarak kablo merdivenleri içinde tesis edilen kablolar mekanik darbelere ve sivri cisimlerin temasına karşı kapak ile kapatılacak ve gerekli ek önlemler alınacaktır.
Yükseltilmiş döşeme altı uygulamalar hariç olmak üzere yatay ve düşey güzergahlarda tesis edilen kablo taşıma sistemleri bulundukları kat döşemesinden 2m yüksekliğe kadar kapak ile kapatılacaktır (örn: yatay olarak 2m nin altında tesis edilen tavalar, döşemeden 2m yüksekliğe kadar kablo tava veya merdivenleri).

12-
ARMATÜRLER

12.1
GENEL :

Armatürler TSE, VDE, IEC ile ilgili diğer tüm uluslararası kodlar ve standartlara uygun olacaktır.

Aydınlatma tesisatında kullanılan armatürler, eğer verilmişse proje eki detaylardaki esaslara, yoksa keşifte belirtilen markalara göre temin edilecektir.

Bütün armatürler projelerde gösterilen tip ve güçte ampulü alacak büyüklükte olacaktır.

Armatürlerin saç işçiliği gayet özenli olacak, bitmiş armatürlerde punta ve kaynak izleri bulunmayacaktır.

Etanş armatürlerin üretiminde gerekli özen gösterilerek sızdırmazlık temin edilecektir.

Duylar, ampulün ısısından zarar görmemeli ve ampuller kolayca sökülüp takılabilmelidir.

Duylar sağlam bir yapıya sahip olmalı herhangi bir zorlamada kırılmamalıdır.

Balastlar ve armatür gövdesi titreşim ve ses yapmayacaktır.

Aksi belirtilmedikçe elektronik tip balast kullanılacaktır.Halojen armatur trafoları elektronik tip olacaktır.

Uygulama gerilimi 220V olacaktır.

Balast sıcaklığı, yapıldığı malzemenin yalıtım sınırını aşmayacaktır.

Tüm aydınlatma elemanlarının metal gövdeleri ve elemanları topraklanacaktır.

Armatür iç bağlantıları için kullanılan tel veya kablo kesitleri 1.5mm.'den küçük olmayacaktır. Kullanılan kablo çok telli iletken ise bağlantı yerlerine özel pabuçlar monte edilecek veya lehimle bütünleştirilecektir.

Acil besleme üniteleri en az aşağıda belirtilen özelliklere sahip olacaktır;

Hat gerilimi %60 azaldığında, devreye girmelidir.

Güç seviyesi hata sınırını geçtiği andan itibaren 30 sn içinde devreye girmelidir.

10 saatte tamamen şarj olabilmelidir.

İç mekanda kullanılacak olan gizli aydınlatma led armatürleri ve sürücüleri

minimum IP44 olacak ve her 10 metrede 1 adet olmak üzere 12 veya 24VDC sürücü konacaktır.

Dış cephede kullanılacak led aydınlatma armatürleri ve sürücüler IP67 olacak ve

her 10 metrede 1 adet olmak üzere 12 veya 24VDC sürücü konulacaktır. Bu ledlerin bağlantı parçaları da IP67 ve gerekirse protolin kullanılarak yapılacak ve ek yerlerinde kesinlikle lineerlik bozulmayacaktır.

Çevre aydınlatma, ağaç, çalı ve çim aydınlatmada kullanılacak aydınlatma

armatüleri led olacak ve koruma sınıfı IP67 olacaktır. Bu armatürlerin kablo buatlarında su almasını engellemek için protolin kullanılacaktır.

13.2
AYDINLATMA ARMATÜRLERİ

Yüklenici projelerde gösterilen tüm armatürlerin montajını yaparak çalışır durumda teslim edecektir.

13.2.1 ETANJ TİP FLUORESAN ARMATÜR

Koruma sınıfı IP65 olacaktır. (su ve toz geçirmez) Gövde cam elyaf takviyeli polyesterden imal edilmiş, ve üzerinde pürüzlendirilmiş saydam pleksglas kapak bulunacaktır. Kapak en az altı adet paslanmaz çelikten veya dayanıklı plastikten imal edilmiş mandal ile gövdeye bağlanacak, bağlanan kapak ile gövde arasında iyi kalite lastik conta bulunacaktır.

Fluoresan armatürlerde projesinde belirtilen güç ve sayıda fluoresan ampul bulunacaktır.

13.2.2 ACİL DURUM EXIT ARMATÜRÜ

6 W LED lambalı acil durum çıkış ‘EXIT’ lambası daimi çalışma durumunda olacaktır. Acil durum anında devamlı çalışma süresi 3 saattir. Şarj edilebilir NiCd bataryası olacaktır. Enerji kesintisi anında batarya otomatik olarak devreye girecek, tekrar gelmesi durumunda devreden çıkacaktır. Şebekede elektriğin mevcut olduğu durumunda otomatik olarak batarya sarj edilecek,batarya dolduğunda sarj otomatik olarak kesilecektir. Cihazın çalışma durumu, sarj durumu, standby durumu üzerindeki LED’ler vasıtasıyla ile izlenebilecektir. Üzerinde `EXIT` yazacak ve duvara tesbit edilecektir. Acil durum EXIT armatürleri yangın yönetmeliğine uygun olarak yeşil zemin üzerine beyaz olacaktır. Aydınlatma projelerinde gösterilen şekiller (koşan adam resmi ve sağa, sola, yukarı veya aşağı ok) bulunacaktır. Şekil veya harflerin (piktogram) yüksekliği 15cm den küçük olamaz.

Çıkış armatürleri tavana veya duvara tespit edilecektir. Koruma sınıfı:IP65’tir. Çıkış armatürleri içten aydınlatmalı tip olarak projelendirilmişlerdir (görülebilirlik uzaklığı işaret yüksekliğinin 200 katıdır). Eğer binanın herhangi bir bölgesinde Çıkış armatürleri dıştan aydınlatmalı tipte seçilir ise o bölgedeki Çıkış armatürleri, görülebilirlik uzaklığı işaret yüksekliğinin 100 katı olacak şekilde yeniden yerleştirilmelidir.

Exit armatür ve etiketleri için proje müellifi ve yangın danışmanında görüş alınacaktır.

Kaçış yollarında, yönlendirme işaretleri dışında, kaçış yönü ile ilgili tereddüt ve karışıklık yaratabilecek, hiçbir ışıklı işaret veya nesne bulundurulmayacaktır. Bunun kontrolü ve bu konuda işverenin uyarılması elektrik müteahhidinin sorumluluğundadır.

13-
AYDINLATMA VE KUVVET İÇ TESİSATI

13.1
GENEL

Tesisat, Bayındırlık Bakanlığı ve Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanlığının ilgili yönetmelik ve Fenni Şartname hükümlerine göre yapılacaktır. Burada belirtilmeyen hususlar için tanınan yabancı yönetmelik yada standartlar esas alınacaktır.

Tesisatta kullanılacak kablolar, imalat boyuna uygun yekpare olacaktır. Hiçbir surette parça kablo ek yapılarak kullanılmayacaktır.

Kontrol müh. izni olmadan kesinlikle beton döşemelerde, kolonlarda ve beton perdelerde kırma, delme yapılmayacaktır. Delinmesi gereken döşeme veya perdelerde kontrol müh. ve mimar onayı alınarak elmas uçlu matkaplarla veya karot makineleri ile delme yapılacaktır. Duvarlarda keski, murç kullanılmayacak sıva altı tesisat için, kanal açma makinası kullanılacaktır.

Üretim süresince diğer yüklenicilerle işbirliği yapılarak gerekli tedbirler önceden alınacaktır.

Tesisatta aydınlatma ve priz devreleri ayrı olacak ve ayrı sigortalarla korunacaktır.

Döşeme ve duvarlarda gerekli olacak delik ve benzeri küçük inşaat işleri elektrik yüklenicisine aittir.

Tesisatta yanmaz plastik klemens kullanılacaktır.

Tesisatta kullanılan tablolarda tam yük altında çektiği akımın fazlara göre dengelenmesi sağlanacaktır.

Tüm tesisat proje ve detaylara uygun yapılacaktır.

Asma tavan içerisinde tüm zayıf akım ve kuvvetli akım kabloları, kablo kanalları içinde döşenecek, kanal dışında boru içinde döşenecektir.

Asma tavan üzerinde iletkenler kesinlikle asma tavan elemanlarına doğrudan bağlanmayacak ve serilmeyecektir.

Sıva altı ve sıva üstü tesisatta bina içinde belirli bir yerin veya yerlerin sortilerini besleyen hatlar linyedir.

Normal anahtar ile kumanda edilen aydınlatma sortilerinde aynı yerde bulunan (aynı anahtarla kumanda edilen) bir sorti normal aydınlatma sortisi, diğerleri ile paralel aydınlatma sortisi olarak kabul edilecektir.

İki vaevien anahtar ile kumanda edilen aydınlatma sortilerinde aynı yerde bulunan (aynı iki anahtarla kumanda edilen) bir sorti normal vaevien sortisi, diğerleri paralel aydınlatma sortisi olarak kabul edilecektir.

Komütatör anahtar ile kumanda edilen aydınlatma sortilerinde aynı yerde bulunan (aynı anahtarla kumanda edilen) iki sorti normal komütatör sortisi, diğerleri paralel aydınlatma sortisi olarak kabul edilecektir.

Aynı linye üzerinde bulunan tek fazlı ve güvenlik hatlı priz sortilerinin her biri güvenlik hatlı normal priz sortisi olarak kabul edilecektir.Grup prizler (2’li, 3’lü vb. tek bir priz sortisi olarak kabul edilecektir.

Tesisatta kullanılacak kablolar N2XH, NHXMH, 05ZK-1 tipi olacaktır. Yangın hidraforu, basınçlandırma fanı gibi yerlerde ise yangına dayanıklı kablo kullanılacaktır.

Armatür  atlamaları,  asma  tavan  boşluğunda  veya  galvaniz  kablo  kanalı  kenarına

montajlı sıva üstü kare buat içinde yapılacaktır. Buat bedelleri ile gerekli her türlü tespit ve bağlantı malzemesi sorti birim fiyatlarına dahildir.

13.2
SIVA ALTI TESİSAT

Sıva altında yapılan tesisat, projesine göre borular içinde olacaktır. Aydınlatma ve priz sortilerinde boru bedeli, kasa, armatür geçiş buatları, her türlü bağlantı ve montaj malzemesi sorti fiyatlarına dahildir.
İniş boruları sıva altında düşey veya yatay olarak döşenecektir.

Tesisatta kullanılan priz ve anahtarların montaj yüksekliği kontrolluğun onayına bağlıdır.

Hacimlerin özelliğine uygun olarak, tavana buat konacaktır. Armatürlere bu buatlardan geçiş yapılacaktır.

Tesisat verilen detaylara uygun olarak yapılacaktır.

13.3  AYDINLATMA SORTİLERİ

Sıvaaltı ve sıvaüstü olarak yapılacak aydınlatma sortilerinin yer ve nitelikleri projelerde gösterildiği gibidir.

Sıva altı tesisatta aydınlatma sortileri kablo kanalları ve PVC borular içinden NHXMH ve/veya 052XZ-1 kablolar ile yapılacaktır. Sıva altı tesisatta kesinlikle spiral boru kullanılmayacaktır.

Projelere uygun olarak kablo kanalları içinden yapılan aydınlatma tesisatında linye hatları için en az 3x2,5 mm² kablolar kullanılacaktır. İlk armatürden sonraki armatürlere çekilen sorti hatları en az 2,5 mm² kesitinde kablolar ile yapılacaktır. Kablo kanalı içinde yapılan aydınlatma tesisatı, kanaldan çıktıktan sonra mutlaka PVC boru içinde tesis edilecektir.

Aydınlatma sorti fiyatlarına anahtar bedeli dahil değildir.

Sortiler güvenlik hatlı olacaktır. Güvenlik hattı panodan armatüre kadar devam edecektir.

Rutubetli yerlerde yapılan tesisat, etanş malzeme ile yapılacak, anahtar ve buatlar rakorlu olacaktır.

Üç fazlı sortilerde linye hattı için 5x2,5 mm² projesine gören NHXMH kablo veya 052XZ-1 kablo kullanılacaktır.

13.4
PRİZ SORTİLERİ

Sıvaaltı tesisatta priz sortileri, kablo kanalları ve/veya PVC borular içinde NHXMH ve/veya 052XZ-1 tipi kablolar ile yapılacaktır. Projelere uygun olarak kablo kanalları içinden yapılan priz tesisat linye ve sorti hatları en az 3x2,5 mm² kesitindeki kablolar ile tesis edilecektir.

Sıva  altı  priz  tesisatında  buat  kullanılmayacaktır.  Prizden  prize  geçişler,  derin  priz kasası kullanılarak priz arkasında vidasız geçmeli tip (WAGO v.b.) klemens ile yapılacaktır.

Güvenlik hatlı priz sortisi fiyatına her türlü boru, kasa, klemens, bedeli vs. dahil, priz bedeli hariçtir.

Priz kombinasyon kutuları, birim fiyat tariflerinde belirtildiği şekilde, 180x270 mm. Kombinasyon kutusu temini, trifaze ve monofaze sigortaları ile CEE tip trifaze ve monofaze prizleri komple yerine montajlı olacaktır.

14-
TELEFON TESİSATI

Telefon sistemi IP tip olacaktır. Elektrik tesisatının sıva altı olduğu yerlerde sıva altı olarak boru dahilinde CAT6 UTP-HF kablolar ile yapılacaktır. Tesisatta kullanılan kablolar Türk Standartlarına uygun olarak imal edilmiş olacaklardır.

Kablolar asma tavan içinde kablo kanalından sıva altında halofen free boru dahilinden geçirilerek sıva üstü kısımlarda ise özel kroşe ve demir konsollar veya saç kanal zayıf akım bölmeleri üzerine tesbit edileceklerdir. Bu gibi hatlar rutubetli yerlerden hiçbir surette geçirilmeyecektir.

Kuvvetli ve zayıf akım kablolarının toplu olarak geçtiği yerlerde iki cins tesisata ait kablolar arasında gerekli mesafe bulunacaktır. Farklı gerilimli kablolar kesinlikle temas etmeyecektir.

Bu şartnamede zikredilmeyen hususlar için TSE, BS, VDE veya benzeri talimatnamelerin hükümleri ile PTT şartnameleri esas kabul edilecektir.

Prizler RJ-45 tipi olacaktır.

Telefon tesisatında kullanılacak krone regletler kesmeli modül olacaktır.

Çekilecek telefon kabloları TSE ve ISO standartlarına uygun olmalıdır.
Çekilen telefon kabloları etiketlenir, numaralandırılır ve iş bitiminde döküman olarak verilir.

Çekilen tüm telefon hatlarının testi yapılır ve iş bitiminde bir raporla birlikte döküman olarak yetkililere verilir.
15-
DATA SİSTEMİ

Data, telefon, cctv hatları ve kartlı geçiş sistemi ünitelerinin data kabinetlerine bağlantısı yüklenici kapsamında olacaktır. 

Tel/data prizlerinin çekirdek kısımları ve data sistemi kabinetleri (aktif-pasif tüm ekipmanlar dahil) yüklenici kapsamında olacaktır.

16-
ACİL ANONS VE GENEL SESLENDİRME SİSTEMİ

Bu şartname, yangın ve deprem gibi acil durumlarda binanın tahliyesini sağlamak amacıyla kurulacak acil anons sisteminin genel teknik özelliklerini açıklamaktadır. Acil anons sistemi normal işletme koşullarında bina geneline veya bir kısmına genel anons veya fon müziği sağlamak amacıyla da kullanılacaktır.

Tesiste kurulacak acil anons sistemi projeye, yangın danışmanı raporlarına, yönetmeliklere ve ilgili resmi kurum (itfaiye, belediye vb) taleplerine uygun yapıda olacaktır.

Uygulama öncesinde, sistemi oluşturan ana ve yardımcı malzemelerin marka ve model bilgileri ile birlikte tüm teknik özelliklerini içeren malzeme onay dosyası ile yangın danışmanı ve proje müellifinin görüşü alınacaktır.

Binada kullanılacak Genel Seslendirme ve Acil Anons Sistemlerinin kullanım amaçları ve özellikleri aşağıda belirtilmiş olup, teklif verecek tüm firmaların gerek kullandıkları malzeme kalitesi ve gerek ise oluşturdukları sistem yapısı kesin olarak bu özellikleri sağlamalıdır. Tüm sistem malzemelerinin montaj, test ve devreye alma, idarenin belirleyeceği teknik ve kullanıcı personel eğitimi ile, gerek malzemelerin orijinal kullanma kitapları ve gerek ise Türkçe hazırlanmış sistem mimarisi ve montajı ile ilgili detaylı bilgiler içeren tüm hizmetler teklife dahil olacaktır.

Sistemin bileşenlerinin birbirleriyle uyumlu çalışmasından teklif veren firmalar sorumlu olacaktır. Sonuç olarak, bu entegrasyon için gerekebilecek, her türlü donanım (arabirim, ara kuvvetlendirici, empedans çevirici, vs.) ve yazılım tekliflere dahil olacaktır. Sistemlerin donanım malzeme sayısı, ancak idarenin isteği üzerine, sistem kapasitesi bir öncekine göre artırıldığı zaman, artabilir.

Tesislerde aşağıda belirtilen sistemler kurulacaktır:

Acil Anons, Bölgesel Anons ve Müzik Yayın Sistemi (Hat Denetimli)

HAT SÜPERVİZYONU, ACİL ANONS, BÖLGESEL ANONS VE MÜZİK YAYIN SİSTEMİ

Arızalar yangın ihbar santrali ya da bina otomasyon sistemine kuru kontak üzerinden bilgi olarak verilebilecektir.

Acil anons hoparlör tesisatında en az 1 SAAT SÜRE İLE YANGINA DAYANIKLI, HALOJENDEN ARINDIRILMIŞ, DÜŞÜK DUMAN YOĞUNLUKLU ve ALEV YAYMAZ özellikte kablolar kullanılacaktır.

Acil anons ve müzik yayını sistemine ait cihaz dolabı içi ve dolap dışındaki mikrofon v.s diğer ekipmanlar arasındaki tüm kuvvetli ve zayıf akım kabloları 1 SAAT SÜRE İLE YANGINA DAYANIKLI, HALOJENDEN ARINDIRILMIŞ, DÜŞÜK DUMAN YOĞUNLUKLU ve ALEV YAYMAZ özellikte olacaktır.

Kurulacak sistem (merkezi unite ve saha elemanları) EN54-16 sertifikasına sahip olacaktır. Ayrıca tüm ürünler CE işaretine sahip ve RoHS yönetmeliğine uyumlu olacaktır.

Yangın veya herhangi bir acil durumda alarm mesajlarının iletimi veya genel amaçlı anons ile sürekli fon müziği yayınlaması amacıyla modüler yapıda, bu konunun ileri teknolojisinin gereklerini yerine getirecek bir genel seslendirme ve acil anons sistemi planlanmıştır.

Seslendirme tesisatı, ana merkezin projede gösterilen yerde ve teknik özellikleri bu şartnamede belirtildiği şekilde tesis edilecek hoparlör tesisatı bağlantısı yapılacak ve işler vaziyette teslim edilecektir.

Acil Anons Sistemi merkezi kontrol odasında olacak ve Yangın  alarm sistemi ile entegre edilecektir.

Tüm seslendirme hatları sürekli denetlenecektir, bölgesel ayar paneli olan hatlar süpervize edilemez. Kısa devre, açık devre ve hoparlör sökülmesi gibi arızalar merkez panelinden sesli ve görsel olarak izlenebilecektir. Bu uygulama için merkezde 24 hat kontrollü süpervize modülü ve her hoparlör için dc bloking bulunacaktır.

Ses seviyesi ayarlanabilen ve Ding-dong ikazı verebilen, 100 zona hitap eden mikrofon istasyonları sayesinde anons yapabilecektir. 1 adet mikrofon temin edilecektir. İhtiyaç doğrultusunda mikrofon sayısı arttırılabilmelidir.

Tüm mahallerde bulunan bölgesel ayar panellerinin ses seviye ayarı kapalı dahi olsa, anonslar maksimum seviyede yapılacaktır.

Sistemde kullanılan fonksiyonların tümüne yetecek kadar mikrofon girişi bulunacaktır.

Yangın ihbarı geldiğinde, ihbarın geldiği bölgedeki şayet müzik yayını var ise müzik yayını kesilecek ve otomatik olarak önceden kaydedilmiş alarm mesajı bu katlara iletilecektir. Aynı zamanda ihbarın geldiği katın bir üstüne kaydedilmiş alarm mesajı iletilecektir. Alarm mesajları elektrik kesintileri, elektrik gürültülerden etkilenmeyecek şekilde digital bir ortamda (ROM ’da) saklanacaktır. Digital ortamda saklanan mesaj uzunluğu 60 sn olacaktır. Ayrıca sistemde mp3 kayıt yapılacak en az 8 mesaj kapasiteli anons modülü de yer almalıdır.

Sistemde istenir ise modül ilavesi ile Telefon üzerinden anons yapabilme imkânı da bulunacaktır. Bunun için telefon imalatçı firmalar karşılıklı görüşmeler sonucu mutabakata varacaktır.

Tesiste kullanılacak hoparlörler aynı zamanda yangın anonsu amacı ile kullanılacakları için, tüm sıva altı ve sıva üstü hoparlörlerin gövde ve seperatörleri Alüminyum ve Saç malzemeden yapılmış olacaktır. Kesinlikle hoparlörler Abs kasa olmayacaktır.

Sistem üzerindeki mikrofonları personelin açık bırakmasını önlemek amacıyla, anons edilecek zone anahtarları bas – konuş tipinde olmalıdır.

Masa üstü yada masaya gömme tip olabilecek mikrofon istasyonlarının kuğu boyunlu mikrofonu bulunacak ve aktif uzun hat sürücü devresi ile donatılmış, hat kısa devrelerine karşı korumalı olacaktır.

Sistem üzerindeki mikrofonları besleyecek güç kaynağının kısa devre ve aşırı yük koruması olacak ve besleme devresindeki sorunlar diğer mikrofonların çalışmasını engellemeyecektir.

Seslendirme sistemi yangın ihbar sistemine bağlanabilir özellikte olacak ve teklif veren firmalar bu özelliğin nasıl sağlandığını tekliflerinde açıklayacaktır. Prensip olarak alarm mesajının ilgili zonlara yönlendirilmesi merkez ünitede bulunan emergency modül üzerinden gerçekleştirilecektir. Aynı zamanda bu modül acil anonsların verilmesini, sistem kapalı ise, otomatik olarak açılmasını ve digital kayıtın okunmasını sağlayacaktır.

Sistemin zonlara müzik yayını veya anons yönlendirilmesi, (sistemin kontrol yapısına bağlı olarak) digital ve/veya mikroprosesor kontrollü röle modüleri yada elektronik anahtarlar (analog switch) ile sağlanacak, sistemde bu amaçla ilave röleler kullanılmayacaktır.

Sistem merkezinden yapılan yayınların dinlenebilmesi için monitör modülü tesis edilecektir. Bu modül üzerine yerleştirilmiş bir hoparlör vasıtası ile istenen hatta ait yayınlar dinlenebilecektir.

Tüm cihazlar 19" rack standardına göre tesis edilecektir.

Devreye alınacak Genel Yayın ve Acil Anons sistemi 24 saat aralıksız olarak hizmet verebilecek özellikte olacaktır.

Teklif verecek firmalar, imalatçının bu konudaki referanslarını da tekliflerine ekleyeceklerdir. Ayrıca teklif edilen sistem ile ilgili üniteler hakkında Türkçe tamamlayıcı bilgiler ve kataloglar verilecek, sistemin çalışması açıklanacak, şartnameden farklı hususlar varsa izah edilecektir. Sistemi kuracak olan firma ISO9001 ve TSE-HYB belgeli olması şarttır.

Acil anons ve seslendirme sisteminde LSM panelleri kullanılacaktır. Bu modüller hat kesik ve hat açık bilgisi vermelidir.

Preamplifikatör Modülü (Anons tipi ve Müzik tipi)

Teklif edilecek preamplifikatörler sistemin anons yayınını gerçekleştirmek üzere konsola monte edilecektir. Anons amaçlı kullanılacak preamlifikatörün 6 girişi bulunacaktır. Tamamen yarıiletken teknolojisi kullanılarak imal edilmeli ve entegre devreler baskılı devreler üzerine soketler vasıtasıyla monte edilmelidir.

Preamplifikatör Modülü tamamen SAÇ malzemeden yapılmış olup, tüm parçalar özel bir fırın boyayla (elektrostatik) boyanmış olmalıdır. Ünitenin üzerindeki yazı ve işaretler silinmeyen serigrafik baskı tekniğiyle yapılmıştır.

Cihaz 19" rack standardına göre tesis edilmiş olmalıdır.

Preamlifikatör modülleri üzerinde aşağıda verilen özellikler bulunacaktır:

Her giriş için ayrı ses potansiyometresi, devreye alma anahtarı ve pilot ledi
Monitör kulaklık çıkışı
VU metre (digital)
Bass ve treble ayar potansiyometresi
Açma / kapama anahtarı ve pilot lambası
Preamlifikatör modülleri aşağıda verilen giriş/çıkış teknik özelliklere haiz olacaktır:

Anons tipi (6 kanal giriş):

KANAL 1: -51,5 dB (4 mV), (Dinamik Mikrofon) yada 1.5 V (uzun hat)
KANAL 2: -51,5 dB (4 mV), (Dinamik Mikrofon) yada 1.5 V (uzun hat)
KANAL 3: -20 dB (150 mV), (Kaynak Stereo)
KANAL 4: -20 dB (150 mV), (Kaynak Stereo)
KANAL 5: 0 dB (1.5 V), (Uzun hat yada Acil Mesaj)
KANAL 6: -20 dB (150 mV), (Kaynak Stereo)
Ozellikler:

Çıkış: 0 dB (1,5 V), Low.emp. 20 adet power amp. sürebilecek kapasitede
Ton Kontrolü: -+20 dB Treble ve Bass Kontrol
Frekans Karakteristiği: 20 Hz-20 kHz. -+3 dB
İşaret Gürültü Oranı: 70 dB
Harmonik Bozulma: %0,1
Ding Dong Seviyesi: 0 dB
Ding Dong Süreleri: Ayarlanabilir
Ding Dong Tonları: 3 yada 2 ton
Besleme gerilimi: 220 Vac ± %15, 50 Hz ±5 Hz
Çalışma ortamı: -10°C + 45°C / %95 nem
Anons Kontrol Modülü

Uzaktan kumanda panelindeki kumanda butonları ile istenilen amplifikatörün seçilmesini sağlayacak kapasitede elektronik rölelerden oluşan bir anons modülü cihaz dolabına yerleştirilecektir. Ayrıca bu panel üzerindeki anahtarlar ile istenilen zonun müziği kesilebilmeli ve anons yapılan zon ya da zonlar, ilgili ışıklı indikatörler ile görülebilmelidir.

Sistem blok diyagramında gösterilen ayrı bölümlere/katlara mevcut müzik yayınını keserek

anonsun yapılmasını sağlamalıdır.

Bu işlemi yaparken;

a- Bölgedeki müzik yayınını keserek anonsu devreye almalıdır. b- Bölgedeki Bölgesel Ayar Paneli kapalı veya konumda olsalar dahi, anons esnasında maksimum ses seviyesi verebilmelidir.

Cihaz üzerinde bulunan tuşlar vasıtasıyla, istenilen bölgeler veya bütün bölgeler anonsa sokulabildiği gibi bir butona basılarak tekrar eski çalışma haline döndürülebilmelidir.

Cihaz tamamen elektronik aktif yapıya sahip olmalı, audio işaretler kesinlikle giriş ve çıkışlarda bozulmaya uğramayacak şekilde tasarlanmalıdır.

Giriş / Çıkış sayısı: 9adet (toplam 90zon)
Giriş Seviyesi: 1,5 Vrms veya 100 Vrms (yapıya bağlı)
Çıkış Seviyesi: 1,5 Vrms veya 100 Vrms (yapıya bağlı)
Frekans Karakteristiği: 20 Hz–20 kHz. -+3 dB
İşaret Gürültü Oranı: 80 dB
Harmonik Bozulma: %0,1
Besleme gerilimi: 220 Vac ± %15, 50 Hz ±5 Hz
Çalışma ortamı: -10°C + 45°C / %95 nem
Modül cihaz dolabına uygun özellikte olacak ve bağlantısı özel konnektörler vasıtasıyla yapılacaktır. Modül tamamen SAÇ malzemeden yapılmış olup, tüm parçalar özel bir fırın boyayla (elektrostatik) boyanmış olmalıdır. Ünitenin üzerindeki yazı ve işaretler silinmeyen serigrafik baskı tekniğiyle yapılmıştır.

Cihaz 19" rack standardına göre tesis edilmiş olmalıdır.

Anons Kontrol Uzaktan Kumanda

Anons mikrofon üniteleri aşağıdaki özelliklere sahip olacaktır.

0-9 arası öncelik tayini
zon seçme, all ve stop tuşları
Besleme anahtarı ve yeşil besleme ledi
Kırmızı anons devrede ledi
Ding-dong (ton) tuşu
mikrofon amplifikatörü : Anons mikrofonuna 60 ohm (dengeli) hat çıkış seviyesi sağlayarak 2 damarlı mikrofon kablosu ile maksimum 1000 m kullanım uzaklığı
Limiter : çıkış seviyesini sınırlamak için.
Normal şartlarda anons sırasında –varsa- müzik yayını kesilecek ve anons bitiminde otomatik olarak devreye girecektir. Ayrıca istenirse, ton tuşu vasıtasıyla, anons dan önce anons yapılacak bölgelere ikaz verilebilecektir.

Güç Amplifikatörleri

Teklif edilecek güç amplifikatörleri 100 V çalışma prensibine uygun olacaktır. Güç Amplikatörlerinin çıkış devreleri açık devre, aşırı yük, kısa devre ve aşırı ısıya karşı elektronik korumalı olacaktır. Amplifikatörler üzerinde aşağıda sıralanan kontrol ve bağlantılar mevcut olacaktır.

Kanal ses potansiyometresi

On/off anahtarı ve pilot lambası

Güç amplifikatörleri teknik özellikleri;

Çıkış gücü: 6x80, 4x125, 2x250, 500 W
Çıkış gerilimi: 100 V
Frekans Aralığı: 20 – 20.000 Hz / 4 Ohm çıkış
50–16.000 Hz / 100 V çıkış
Sinyal gürültü oranı: 75 dB
Harmonik bozulma: %0.5 (nominal güç ve 1 kHz 'de)
Besleme gerilimi: 220 Vac ± %15, 50 Hz ±5 Hz
Çalışma ortamı: -10°C + 45°C / %95 nem
Modül tamamen SAÇ malzemeden yapılmış olup, tüm parçalar özel bir fırın boyayla (elektrostatik) boyanmış olmalıdır. Ünitenin üzerindeki yazı ve işaretler silinmeyen serigrafik baskı tekniğiyle yapılmıştır.

Cihaz 19" rack standardına göre tesis edilmiş olmalıdır.

Emergency Modülü

Yangın veya benzeri bir acil durumda sistemi otomatik olarak açılmasını sağlayacak, sayısal ortamında sakladığı mesajı yayınlayacak olan bu modülün yetkisiz kişilerin kullanımını önlemek amacı ile, üzerinde kilitli bir anahtarı olacaktır.
Emergency modül otomatik ve elle çalışabilmelidir. Otomatik çalışmada, cihaz yangın ihbar santralının belirlediği zonlara önceden sayısal ortama kayıt edilmiş mesajını yayınlayacaktır. Cihazın otomatik olarak çalıştığını gösteren bir LED lamba bulunacaktır. Elle çalıştırmada, anahtarı bulunan yetkili kişi, sistemi açık duruma geçirecek ve otomatik yada elle yapılacak anons zonlarını anons kontrol modülünden belirleyecektir. Her iki halde, sistem beslemesi kapalı dahi olsa, bir kontaktör yardımı ile sisteme enerji verilecektir.

Cihaz üzerinde bulunması gerekenler aşağıda verilmiştir:

Besleme lambası
Start ve stop tuşları ile, bu tuşlara izin veren kilitli anahtar
Otomatik çalışma lambası
Emergency modülün teknik özellikleri:

       Çıkış gerilimi: 1.5 Vrms

Frekans aralığı: 50 - 4.000 Hz
Sinyal gürültü oranı: 70dB
Harmonik Bozulma: %0.5
Çalışma ortamı: -10°C + 45°C / %95nem
Besleme gerilimi: 220Vac ± %15, 50Hz ±5Hz
Modül tamamen SAÇ malzemeden yapılmış olup, tüm parçalar özel bir fırın boyayla (elektrostatik) boyanmış olmalıdır. Ünitenin üzerindeki yazı ve işaretler silinmeyen serigrafik baskı tekniğiyle yapılmıştır.

Cihaz 19" rack standardına göre tesis edilmiş olmalıdır.

Hat Süpervizyon Modülü:

Sistemlerde kullanılan hoparlörlerin bağlı olduğu hatların durumunu gösteren paneldir. 19” rack standartlarına uygun yapıdadır. Hatların empedans ölçümü LCD ekran üzerinde görülebilmektedir. Hatta herhangi bir açık devre veya kısa devre durumunda ekran üzerinde yazılı olarak gösteriminin yanında sesli olarakta ikaz verebilmektedir.

Monitör Modülü:

Her bir amplifikatör çıkış dinlenmek için uygun bir seçici anahtar grubuna bağlı bir monitör hoparlörüne sahip olacak. Sistemde bulunan amplifikatör çıkışı aracılığı ile yayınlanan müzik ya da anons bu monitör hoparlör sayesinde dinlenebilecektir.

Panel üzerinde ayrıca monitör hoparlör seviyesinin ayarı için bir potansiyometre bulunacaktır.

Monitör paneli, 19” rack standartlarına uygun yapıda olacaklardır.

Güç Kaynağı Modülü

+48V dc gerilim kaynağı olup, haricen Anons Kontrol Modülü tarafından kontrol edilen Güç Kaynağı Modülü, Ana seslendirme sisteminden lokal merkezlere herhangi bir acil veya genel anons yapılması istendiğinde, lokal seslendirme zonlarında bulunan rölelerin kontaklarının kapanması için gereken gerilimi temin edecektir.

Bu ünite şebeke geriliminden +48V ayarlanabilir gerilim temin edecek, Redresör devresi foldback akım sınırlayıcıya sahip olacaktır.

Cihaz aşağıdaki özellikleri sağlayacaktır:

Sistemin yük dağılımına göre bir veya birkaç güç transformatörüyle donatılmış ve devreleri 6A sigorta ile korunmuş olacaktır.
Başlangıçta  +48V  olarak  seçilen  röle  kontrol  gerilimi  içindeki  yerleşik  bir  trimpot
vasıtasıyla başka bir
çalışma gerilimine ayarlanabilecektir.

+48V röle kontrol geriliminin kısa devrelere ve aşırı yüklemelere karşı koruması bulunacaktır.
Bağlama ve çözmeler yüksek akımlı röleler vasıtasıyla yapılacaktır.
Modül cihaz dolabına uygun özellikte olacak ve bağlantısı özel konnektörler vasıtasıyla yapılacaktır.

Zone Ayar Panelleri

Binaya yapılan müzik yayının, prensip olarak her kapalı mekanda, ses seviyesinin ayarlanabilmesi gerekir. Ancak binanın ortak kullanım yerlerine (koridor) veya halka açık mekanlarda müzik seviyesi merkezden belirlenmelidir. Bu amaçla kullanılacak zone ayar paneli, 10 zone için ayrı ses sevisi ayarına imkan tanımalıdır. Sistem anons durumunda iken, anons yapılan zon(lar)a ait, panel üzerindeki ses ayar seviyesi kapalı dahi olsa, anons maksimum seviyede yapılabilecektir. Sistem yapısına göre, amplifikatör yada müzik preamplifikatör çıkışına yer alan zone ayar paneli aşağıda verilen teknik özeliklere haiz olacaktır.

Giriş / Çıkış sayısı: 10 adet
Giriş Seviyesi : 1.5 Vrms veya 100 Vrms (yapıya bağlı)
Çıkış Seviyesi: 1.5 Vrms veya 100 Vrms (yapıya bağlı)
Ses Ayar Tipi: Sürekli yada 12 kademeli
Frekans Karakteristiği: 20 Hz-20 kHz. -+3 dB
İşaret Gürültü Oranı: 80 dB
Harmonik Bozulma: %0,1
Besleme gerilimi: 220 Vac ± %15, 50 Hz ±5 Hz
Çalışma ortamı: -10°C + 45°C / %95 nem
Zone Ayar Paneli, cihaz dolabındaki modül panellerine yerleştirilecek tipte olacaktır.

Kaynak Cihazları

Stereo Radyo (1Adet)

Seslendirme sisteminde bir kanalın kaynağı olarak kullanılacak özellikte olan stereo radyonun müzik preamplifikatörüne bağlantıları yapılacaktır.

550–1600 kHz AM-Frekans ayar sahalı, 88–108 MHz Frekans ayar sahalı 0 dBV seviyeli deck tuner olmalıdır.
Radyonun teknik özellikleri aşağıdaki gibi olmalıdır:
FM TUNER Bölümünde :
Frekans sahası: 87,5-108 MHz
Mono S/N 26 dB, 300 Û: 2,0 mikro V
Stereo S/N 46 dB, 300 Û: 60 mikro V
AM TUNER Bölümünde :
Frekans sahası: 530-1600 kHz
20 dB S/N 30% Mod. 1 MHZ: 10 mikroV
Besleme gerilimi: 220 Vac ± %15, 50 Hz ±5 Hz
MP3 _ CD Player (1Adet)

1 disk Mp3 çalabilecek özelliklere sahip olmalıdır. Disklerin çalınması için programlanabilme, rasgele yada sıralı çalma gibi özelliklere haiz olmalıdır.

Cihaz mekanik yapısı 19” standardında 1U yapısında boya veya plastik giydirmeli saç gövdeye haiz olmalıdır.

Cihaz dolapları (konsollar)

Sistemi oluşturan merkezi ünite, güç amplifikatörleri ses kaynaklarının (radyo, teyp vs.) ve diğer cihazların yerleştirilmesine uygun olarak tasarımlanmış, 19" standardında ve tekniğine uygun cihaz dolabı imal edilecektir.
Cihaz dolabının önünde camlı ve kilitlenebilir bir kapak bulunacaktır.

Modüler cihazlar, cihaz dolabında bulunan yerlerine özel rayları ile itilerek bağlantı kurulmalı ve önlerinden iki vida ile cihaz dolabına sabitlenmelidir.

19" standardındaki modüllerin giriş, çıkış ve besleme irtibatları cihaz dolabının üzerinde bulunan özel konnektör ve kapalı kablo kanalları ile yapılmalıdır.

Modüllerin sisteme bağlanması, arkalarındaki özel fonksiyonlarına göre değişik fiş ve prizler ile sağlanmalıdır.

Cihaz dolabı en az 1,5 mm DKP saçtan imal edilmeli ve bir kat astar iki kat fırın boya ile boyanmalıdır.

Dolap, cihazların arkasında tüm kablajı metal kablo kanalları vasıtasıyla yapılmış ve kablo spirali ile bağlantılı özel panosu içindeki terminallerde sonlandırılmış vaziyette teslim edilecektir.

Cihaz dolabının altında tekerlekler bulunmalı ve rahatça hareket ettirilebilmelidir

Konsolların, tablolara irtibatı ayrı bir kablo ile yapılmalı, konsol ile tablo arasındaki kablolar metal spiral içine alınmalıdır. Tablo içinde klemens grupları bulunacak ve tüm klemensler numaralanacaktır. Kullanılacak tüm klemensler ray tipi olacak ve bakır alaşımlı malzemeden imal edilmiş olacaktır. Pano üzerinde, kablo girişleri için uygun ölçülerde rakorlar bulunacak ve tüm kablolar plastik kablo kanalları ile taşınacaktır.

Rack Bağlantı kutusu

Dağıtım tabloları, seslendirme tesisatı kablolarının eklenmeleri için kullanılan tablolardır. 1,5 mm saçtan imal edilecek dağıtım tabloları, bir kat astar iki kat fırın boya ile boyanacaktır.

Dağıtım tabloları içinde klemens grupları bulunacak ve tüm klemensler numaralanacaktır. Kullanılacak tüm klemensler ray tipi olacak ve bakır alaşımlı malzemeden imal edilmiş olacaktır. Pano üzerinde, kablo girişleri için uygun ölçülerde rakorlar bulunacak ve tüm kablolar plastik kablo kanalları ile taşınacaktır.

Tablo kapağı içinde şema cebi bulunacaktır ve tüm bağlantı detayları bu şemada verilecektir.

Hoparlörler (Hat trafoları ile birlikte)

Asma Tavan Tipi Hoparlörler (Hat Süpervizyonu DC Bloking ile)

Akustik Hücre:

Ankastre tavan hoparlörlerinin arka kısımları alüminyum veya saç malzemeden akustik bir hücre bulunmaktadır. Silindirik bir yapıda yekpare olarak imal edilen bu hücreler, hoparlörün arkasını darbelerden, tozdan ve alevden korunması sağlar ve aynı zamanda hoparlör için akustik bir ortam sağlayarak, özellikle düşük frekanslarda verimli çalışmasını sağlar.  .
Ankastre Montaj Çemberi:

. Bu hoparlörlerin alçı türevi, taş yünü veya ahşap tavanlara kolayca monte edilebilmeleri için ankastre montaj çemberi kullanılmaktadır. Üzerine tutturulmuş yaylı ayaklar sayesinde, bu çember asma tavana tutunmaktadır. Akustik hücre, ankastre montaj çemberinin içine, özel yaylar vasıtası ile geçmektedir.

Ön Seperatör:

Ankastre tavan hoparlörün ön seperatör parçası tamamen çelikten üretilmiş olacaktır.

Tüm hoparlörlerin kablo bağlantısı için tamamen bakır alaşımlı vidalı konnektör kullanılmakta ve isteğe bağlı olarak acil anons hoparlörlerinde silikon (yanmaz) kablo ve klemens kullanılmaktadır.

Hoparlör Teknik Özellikleri:

Nominal gücü: 100 W
Uygulama gücü: 3 W rms / 6 W rms EN 54
Frekans Bandı: 70–15.000 Hz Full-Range
Giriş gerilimi: 100 Vrms
Ses basınç seviyesi: 90 dB (1 kHz, 1 m/1 W)
Hoparlör boyutları,mimari dekorasyon planındaki ölçülere uygun olacaktır.
Sıva Üstü Yarım Küre Tipi Hoparlörler (Hat Süpervizyonu DC Bloking ile)

Hoparlörün ön seperatör ve gövdesi tamamen alüminyum ve saçtan üretilmiş olup müşterinin isteğine uygun renkte özel fırın yada toz boyayla boyanmalıdır.

Hoparlör Teknik Özellikleri:

Nominal gücü: 20/ 40/ 60 W
Uygulama gücü: 6 W rms / 10 W rms EN 54
Frekans Bandı: 65–15.000 Hz Full-Range
Giriş gerilimi: 100 Vrms
Ses basınç seviyesi: 89 dB (1 kHz, 1 m/1 W)
Hoparlör boyutları,mimari dekorasyon planındaki ölçülere uygun olacaktır.
Kolon Tipi Hoparlörler (Hat Süpervizyonu DC Bloking ile)

Projede istenilen güçlere uygun olarak, tek ve daha çok sayıda hoparlör ihtiva eden metal bir kutudan oluşan kolon tipi hoparlörler tesis edilecektir.

Hoparlör Teknik Özellikleri:

Nominal Gücü: 200 W
Uygulama Güçleri: 6 W rms / 10W rms EN 54
Frekans bandı: 30 Hz – 22 k Hz Full-Range
Ses basınç seviyesi: 92 - 96dB (1kHz, 1m/1W)
Giriş gerilimi: 100 Vrms
Kolon  yönünü  sağa-sola  doğru  ayarlayabilecek  şekilde  bir  askı  düzeni  ile  donatılacaktır.

İstenilen RAL kodunda boyanabilecektir.

Bölgesel ayar panelleri

Hoparlörlerin ses seviyelerini ayarlamak için projelere uygun olarak gerekli kapasitede bölgesel ayar üniteleri tesis edilecektir. Bölgesel ayar panelleri ile tek bir hoparlöre veya grup hoparlörlerine kumanda edilebilecektir.

Bölgesel ayar panellerinin güçleri projelerde gösterildiği üzere 5W, 10 W, 20W, 40 W, 70 W ve 100 W şeklinde olmalıdır. Grup ayar panelinin ses seviyesi ayarı 12 değişik pozisyonda yapılabilecek özellikte olacak ve 1. kademe kapalı kademesi şeklinde yapılacaktır. Kademeli olarak yapılacak ses ayarı sonsuz tur prensibine uygun olarak imal edilecektir. Ses seviyesi ayarı bu panellerde tamamen endüktif kademe esası göz önüne alınarak yapılmalıdır.

Hoparlör, Ayar Paneli, Röle Modülü Kabloları

Tip: Blendajlı, esnek (LIHCH FE-180)

Hoparlör Kesit: 2 x 0,75
Bölgesel Ayar Panelleri Kesit: 3 x 0,75
Röle Modülleri Kesit: 4 x 0,75
Nominal Gerilim: 380 Vac olacaktır.
17-
YANGIN ALGILAMA VE İHBAR SİSTEMİ

GENEL ŞARTLAR
Bu teknik şartname kurulacak olan yangın ihbar sisteminin minimum şartlarını belirler. Sistemi kuran firma, dijital adreslenebilir yangın algılama ve alarm sisteminin dizaynı, tedariği kurulumu, devreye alımı ve bakımından sorumlu olacaktır.
Sistemi kuran firma yeterli sayıda analog adreslenebilir yangın algılama ve alarm systemi dizaynı, kurulumu, devreye alımı ve bakımında deneyimli ve eğitimli personel bulundurmalıdır.
Digital adreslenebilir yangın algılama ve alarm sisteminin kullanılmasında teklif edilen ana ekipman aşağıda belirtilen uluslararası veya BK merkezli firmalardan en az birinden onay almalıdır:

Loss Prevention Council
(LPC)

British Standards Institution (BSI)
Underwriters Laboratories (UL)
Sistemi kuran firma kurulan tüm ekipman için kullanma kılavuzlarını bulundurmalıdır. Bu kılavuzlar teklif edilen ekipmanın kurulumu, dağıtımıtımı, kullanımı ve bakımı hakkında teknik şartnameyi, sistem dizaynı tavsiyelerini ve rehberleri içermelidir.
Alıcının bu şartnameden farklı uygulayacAğı her türlü düzenleme yazılı olarak belirtilmeli ve bu şartnamede uygun maddelere referansla belirtilmelidir.
STANDARTLAR VE ÖZELLİKLER
Kullanıldığı yere gore, yangın algılama ve alarm sistemi ve kurulumu aşağıda belirtilen standartlara ve veya seçili kurallar ve regülasyonlarına uygun olmalıdır::
BS 5839 Yangın algılama ve bina yangın alarm sistemleri:
BS 5839-1:2002 Sistem dizaynı, kurulumu, dağıtımı ve bakımı için uygulama kodu.
BS 5839-3:1988 Bazı yangın koruma ekipmanı için otomatik serbestleme şartnamesi.
BS 5839-6:1995 Yaşam alanlarında kurulan yangın algılama ve alarm sistemleri için uygulama kodu.
BS 5839-8:1998 Ses bazlı alarm sistemleri dizaynı, kurulumu ve servisi için uygulama kodu,
BS 5839-9:2003 Acil durum ses bazlı alarm sistemleri dizaynı, kurulumu ve servisi için uygulama kodu.
BS 4678-4:1999 Yalıtım malzemesinden yapılmış kablo kanalı için şartname.
BS 5446-1:2000 Duman alarmı şartnamesi
BS 6266:2002 Elektronik ekipmanlı kuruluşlar için yangın koruma uygulama kodu.
BS7273 Yangın önlemleri içim uygulama kodu.
BS 7273-1:2000 Gaz bazlı total söndürme cihazlarının elektrikli hareketi.
BS7273-4:2007 Kapıların serbestleme mekanizmalarının çalıştırılması.
BS 7846:2000 Elektrik kabloları. 600/1000V zırhlı aleve dayanıklı thermostat yalıtımlı kablolar ve yangın durumunda düşük duman ve asidik gaz emisyonlu kablolar.
BS7671: 2001 Elektrik kuruluşları şartları. IEE Wiring Regulations Sixteenth Edition.
BS 7807 Yaşam alanları dışındaki binaların yangın algılama ve alarm sistemi servisi veren entegre sistemler veya diğer güvenlik sistemleri için dizayn, kurulum ve servis uygulama kodu.
HTM82 Tıbbi hizmet bölgelerinde yangın güvenliği.  Alarm ve algılama sistemleri.
BFPSA 1. Kategorideki aspirasyon algılama sistemleri için uygulama kodu.
BS EN 54 Yangın algılama ve yangın alarmı sistemleri.
BS EN 54-2: 1998 Yangın alarm paneli
BS EN 54-3:2001 Yangın alarmı araçları - Sirenler
BS EN 54-4:1998 Güç kaynAğı ekipmanı
BS EN 54-5:2001 Sıcaklık dedektörleri – nokta dedektörleri
BS EN 54-7:2001 Duman dedektörleri – Dağınık ışık, iletilmiş ışık veya iyonizasyon kullanan nokta dedektörleri.
BS EN 54-10 Yangın dedektörleri
BS EN 54-11:2002 Manuel çAğrı noktaları
BS EN 54-12 Duman dedektörleri – Optik ışın dedektörleri
BS EN 50200 Acil durum devrelerinde kullanılan korunmasız küçük kabloların yangına dayanıklılık test metodu.
BS EN 50281-1-2:1999 Yanıcı toz bulunan yerde kullanılan elektrikli aletlerde – Seçim kurulum ve bakım
BS EN 60079-14:1997 Patlayıcı gaz bulunan yerde kullanılan elektrikli aletlerde – Tehlikeli bölgelerdeki elektrik devreleri (madenler dışında).
BS EN 60702 Mineral izolasyonlu kablolar ve onların 750V u geçmeyen terminasyonları.
BS EN 60702-1 Kabloları
BS EN 60702-2 Sonlandırmaları
YANGIN ALARM PANELİ

3.1
Genel Şartlar

3.1.1
Yangın alarm paneli sistemin merkezi işlem ünitesini oluşturacaktır. Bunlar yangın sensörlerinden sinyal alıp sinyali analiz edecek, kullanıcıya sesli ve görüntülü bilgi verecek, otomatik alarm sekansları yaratacak ve kullanıcının sistemle etkileşim sağlamasını sağlayacaktır.

3.1.2
Yangın Alarm Paneli modüler olarak tasarlanmalı ve sisteme eklenti yapılmasına uygun olmalıdır.

3.1.3
Yangin Alarm Paneli binanın algılama alanı ve çıktı haritalanması gereklerini karşılamak için ayarlanabilmelidir.

3.1.4
Yangın Alarm Paneli mikro işlemci temelli olmalı ve çoklu işlem yapabilen yazılım programı ile çalışmalıdır. Çalıştırma programları ve ayarların verisi kolayca güncellenebilen tehlikesiz belleklerde (EEPROM) bulunmalıdır. ‘Yanmış’ EPROM kullanımına izin verilmemelidir.
3.1.5
Yangın Alarm Paneli olayların saat ve tarih açısından referans verilebilmesi için gerçek zamanlı bir saate sahip olmalıdır. Bu saat yıl içerisinde 1 dakikadan fazla şaşmayacak durumda olmalıdır. Saat yaz ve kış saatine uygun değişiklikleri yapabilmelidir.

3.1.6
Yangın Alarm panelinde mühendislerin ayarlama ve güncellemeleri sistemin bulunduğu yerde yapabilmesi için yerel bilgisayar bağlantısı yapılabilmelidir. Ayarlama verileri bağlanan bilgisayarın sabit diskinde saklanacak ve merkezi saklama sistemine geri yükleme yapılacaktır.

3.1.7
Sistemi kuran firma ayarlama verilerinin elde edilmesi için onaylanmış döküman kontrol sistemi kullanmakla yükümlüdür.

3.1.8
Yangın alarm paneli BS EN 54 bölüm 2 ve BS EN 54 bölüm 4 gereklerine uygun olmalı ve destek ekipmanları ile birlikte (LPCB) onaylı olmalıdır. Yangın paneli BS 5839 bölüm 1 e uygun şekilde kurulabilmelidir.

3.1.9
Yangın alarm paneli sistemlerinin genelinde, birbirini doğru kullanım için takip eden ayrı işlemciler içermelidir. Özellikle, ana kontrol fonksiyonu, algılama g,rd,s, ve alarm fonksiyonları ve görüntü ve kontrol fonksiyonu için farklı işlemciler kullanılmalıdır.

3.1.10 Kontrol paneli 1000 adreslenebilir cihaza kadar genişleyebilecek kapasitede olmalıdır.

3.1.11 Her adreslenebilir araç için adres kodu adreslenebilir cihazın içinde bulundurulmalıdır (ör. dedektör başlığı, destek modülü, çAğrı noktası vs.).

3.1.12 Adres kodunun programlanması yangın alarm paneli veya adanmış programlama aracıyla yapılmalıdır.

3.1.13 Yangın alarm paneli onaylanmamış manuel kontrollerin engellenmesi için bir anahtar şalterine sahip olmalıdır.

3.1.14 Yangın alarm paneli en az 16 satır gösterebilen ve her satırda 40 karaktere izin veren entegre LCD ekrana sahip olmalıdır.

3.2
Sistem Yapılandırması

3.2.1. Yangın alarm paneli aşağıda belirtilmiş otomatik algılama ekipmanıyla çalışabilmelidir:

Konvansiyonel dedektörler
Dijital adreslenebilir dedektörler
3.2.3. Adreslenebilir loop elemanları minimum 128 cihaz kapasiteli adreslenebilir döngülere bağlanmalıdır.

3.2.4. Yangın alarm paneli en az bir adet tamamen yüklü adreslenebilir loopu çalıştıracak kapasitede olmalıdır. 

3.2.5. Her adreslenebilir döngü loop 240 coğrafi Alana bölünebilmesi için desteklenmelidir. Her alan devresinin kablolama bölümleri çizgisel yalıtım modülleri ile korunacaktır.

3.2.6. Tek bir alan için döngüde minimum 128 adreslenebilir cihaz bir araya getirilebilmelidir.

3.2.7. Yeniden ayarlama ve sistem artırımı yapılabilmesi için adreslerin cihazlara dağıtımı döngülerin fiziksel dağılımlarından bAğımsız olmalıdır.

3.2.8
Yeniden ayarlama ve sistem artırımı yapılabilmesi için kullanıcı (uygun eğitimin ardından) aşağıdaki fonksiyonları yangın alarm paneli önünde yerine getirebilmelidir:

Panel yazısını değiştirme
Alan yazısını değiştirme
Sektör yazısını değiştirme (Ağlı sistemler için)
Ferdi nokta yazısını değiştirme
Adreslenebilir cihaz ekleme
Adreslenebilir cihaz silme
Adreslenebilir cihaz modifiye etme
Ferdi nokta adreslerini değiştirme
Bu fonksiyonlar 3.4.9. da belirtilen yüksek seviye şifrelerle kısıtlanmalıdır.

3.2.9
Yangın alarm paneli tekrarlamalı paneli takip edebilmeli, bu şekilde kontrol ve gösterge görüntüsüne gösterge tekrarı ve sistem manuel kullanım kontrolleri yapabilmelidir.

3.2.10 Yangın alarm paneli AC ana güç kaynağı ve sistemleri destekleyecek bataryalara evsahipliği yapabilmelidir. Alansal gösterge LED ler tarafından yapılacaktır.

3.2.11 Yangın alarm paneli,3.2.10 da belirtilenden fazla işlem durumunda, ekipmana bağlı veya sisteme dağıtılmış dış güç kaynaklarına bAğlanma kabiliyetine sahip olmalıdır.

3.2.12 Yangın alarm paneli satır başına 80 karakterli paralel portla yerel veya seri portla uzaktan bAğlanmış bir yazıcıya destek vermelidir.

3.2.13 Yangın alarm paneli elektronik radio mesaj sistemine bAğlanabilecek kapasitede olmalıdır.

3.2.14 Yangın alarm paneli diğer benzer sistemlerle kilitlenmeden veya besleme sinyallerinden etkilenmeden çalışabilmelidir.

3.2.15 Yangın alarm paneline normalde yazıcıda görünecek ve 3.2.11 de anlatılan bilgilerin görülebilmesi için bilgisayar bağlantısını desteklemelidir.

Yangın alarm paneli ekipmanları diğer kontrolörlere network bağlantısı sağlanabilmesi için entegre kontak modülü eklenebilir yapıda olmalıdır.
Yangın alarm paneli bina otomasyon sistemi ile BACNET haberleşme köprüsü vasıtasıyla data bazlı iletişim kurabilmelidir.
3.4
Temel Sistem Fonksiyonları

3.4.1
Yangın alarm paneli adreslenebilir loopların tamamında yangın, kısa devre hatası, açık devre hatası, yanlış adresleme, izinsiz parça çıkarımı veya değişimi, alarm öncesi durumu ve kirlenmiş dedektör durumlarını takip edebilmelidir.

3.4.2
Yangın alarm paneli şarj cihazı, batarya ve uzaktan sinyalleme fonksiyonları dahil bütün bAğlantı ve arayüzlerin durumlarını takip edebilmelidir.

3.4.3
Yangın alarm paneli aşağıdaki ayrık görsel belirtileri yansıtabilmelidir:

AÇIK

YANGIN ALARMI

HATA

DEVRE DIŞI / İZOLE

YANGIN ALANLARI



yeşil LED ışığı

çift kırmızı LED ışığı

sarı LED ışığı

sarı LED ışığı

alan başına kırmızı LED ışığı

TEST
sarı LED ışığı

GÜN MODU
sarı LED ışığı

SİRENLER AKTİF
kırmızı LED ışığı

SİREN HATASI
sarı LED ışığı

SİRENLER DEVRE DIŞI
sarı LED ışığı

SİNYALLEME DEVREDE  kırmızı LED ışığı

SİNYALLEME HATASI
sarı LED ışığı

SİNYALLEME DEVRE DIŞIsarı LED ışığı

KONTROLLER DEVREDE kırmızı LED ışığı

KONTROL HATASI
sarı LED ışığı

KONTROLLER DEVRE DIŞIsarı LED ışığı

3.4.4
Yangın alarm paneli en az bir adet  alana özel ayarlanabilen sarı LED ışığı içermelidir.

3.4.5
3.4.3 ve 3.4.4 te belirtilene ek olarak, yangın alarm paneli integral 16x40 karakterli LCD alfanümerik görüntüye sahip olmalıdır.

3.4.6
Yangın alarm paneli izinli operatörün aşağıdakileri yapabilmesi için düğmeli kontroller içermelidir:

	TAHLİYE ET
	(sistemdeki bütün sirenleri harekete geçirir)

	SUSTUR
	(hareketteki tüm sirenleri durdurur)

	YENİ SİREN
	(sirenleri yeniden harekete geçirir)

	RESET
	
	(yangın alarm panelinı resetler)

	PANEL SUSTURMA
	(panel içi sireni susturur)

	GECİKMEYİ ARAŞTIR
	(olay yerinde inceleme yapılırken belli fonksiyonların

	
	harekete geçişini 10 dakikaya kadar geciktirir)


3.4.7
İzinsiz girişin veya 3.4.6. da belirtilen düğmelerin yanlışlıkla kullanılmasını engellemek amacıyla kontrol ve gösterge ekipmanları erişim anahtarına sahip olmalıdır. Bu anahtar SUSTUR komutu hariç bütün diğer düğmelerin kullanımını engelleyecektir.

3.4.8
Yangın alarm paneli bütün ayrık LED göstergelerini ve LED görüntüsünü manuel olarak kontrol edecek birime sahip olmalıdır.

3.4.9
Yangın alarm paneli entegre fonksiyonlara erişim ve LCD de belirtilen bilgiyle etkileşim için kullanımı basit bir klavye içermelidir. Güvenlik nedeniyle yangın alarm paneli ayarlanabilen bir kod birimi içermelidir. Yangın alarm paneli bir ile oniki arası erişim seviyesine ayarlanabilen 99 kullanıcı erişim kodunu desteklemelidir. Erişim seviyeleri aşağıdaki gibi açıklanabilir:

Müşteri Operatörü
Müşteri Yöneticisi
Mühendis
Yetkili Mühendis
Mühendis Danışmanı
Mühendis ARGE
3.4.10 Yangın alarm paneli aşağıdaki her alansal durum için görsel gösterge LED taklit ekranları içermelidir:

Alarm
Hata
İzole
3.4.11 Yangın alarm paneli uzaktan (Merkez İstasyon) veya bölgedeki takip merkezine aşağıda belirtilen sistem şartlarını sinyalleyecek birimlere sahip olmalıdır:

Alarm
Alarm öncesi
Hata
Alan İzole
3.4.12 Yangın alarm paneli, adreslenebilir looptan direkt olarak kapı serbest bırakma birimleri ve tesis ile amortisör kontrol röleleri gibi uzaktan erişim araçlarını takip ve kontrol edecek seviyede olmalıdır.

3.4.13 Yangın alarm paneli yangın alarmı durumunda yangın kapısının kapanmasında hata durumu olayını yaratacak takip mekanizmasına sahip olmalıdır.

3.4.14 Yangın alarm paneli ana güç destek hatası durumunda acil durum ışıkladırmasını harekete geçirecek programlanabilir çıktılara sahip olmalıdır.

3.5
Alarm İzleme Fonksiyonları

3.5.2
Yangın alarm paneli kullanılmakta olan dijital adreslenebilir dedektörlere adapte edilmiş yangın karar algoritmaları içerecektir. Her dedektördeki algoritma işlemine dışardan ulaşım engellenecektir.

3.5.3
3.5.2 de belirtilen algoritmalar yangın durumu olmayan olayları ayırt edebilmek amacıyla dijital adreslenebilir dedektörlerden gelen sinyallerin trend analizini yapabilmelidir.

3.5.4
Yangın alarm panelinin dizaynı, her dijital adreslenebilir dedektör için sensörün, sinyal aktarım sistemi ve yangın karar algoritmasının genel yanıt süresinin EN54 ilgili gereklerine uygun olmalıdır.

3.5.5
Yangın alarm panelinin iki durumlu adreslenebilir dedektörlere ve konvansiyonel dedektörlere yanıt süresi 10 saniyeyi geçmemelidir.

3.5.6
Yangın alarm paneli atanmış manuel çAğrı noktalarının alarm durumu vermesi ve 3 saniye içinde uyarması amacıyla özel bir tarama sekansı kullanmalıdır.

3.5.7
Yangın alarm paneli binanın boş olması durumunda adreslenebilir dedektörlerin hassaslığının daha uzun sürelere uygun şekilde otomatik olarak ayarlanmasını sAğlamalıdır.

3.5.8
Yangın alarm paneli, isteğe bağlı bir yazılım eklentisi olarak, tam alarm durumu vermeksizin potansiyel bir yangının en erken uyarısının verilebilmesi için dizayn edilmiş alarm öncesi gereklerini bildirebilmelidir.

3.5.9
Yangın alarm paneli standarda bağlı olarak uzun sureli kirlenme durumunda dedektör hassaslığındaki değişikliklere uyum sAğlamak için otomatik olarak alarm ve alarm öncesi sınır seviyelerini ayarlayabilmelidir.

3.5.10 Yangın alarm paneli standarda bağlı olarak değiştirilecek ya da tamir görecek kadar kirlenmiş dedektörlerin otomatik olarak uyarı vermesini sAğlamalıdır.

Kontrol paneli sensörlerden gelen seviyeleri manalı şekilde gösterebilmelidir, ör. sıcaklığı C derece olarak, dumanı %/m olarak ve karbonmonoksiti ppm olarak göstermek gibi.
3.6
Alarm Çıktı Fonksiyonları

3.6.1
Yangın alarm paneli ortak sistem sireninin iki takip edilen devresini ayrı şekilde çalıştırabilecek çıktıya sahip olmalıdır. Her çıktı siren yükünü 500mA e kadar çıkarabilecek seviyede olmalıdır.

3.6.2
Yangın alarm paneli uygun adreslenebilir modülle alansal siren devrelerinin bütünlüğünü takip ve kontrol edecek durumda olmalıdır.

3.6.3
Yangın alarm paneli yangın otoritelerinin gereklerine uygun olarak, alansal veya ortak sistem temelde programlanabilen iki seviyeli alarm siren sistemine sahip olmalıdır. Aşağıdaki üç farklı siren çıktı sinyali kullanılmalıdır:

Uyarı darbeli ton (1 saniye AÇIK, 1 saniye KAPALI)
Tahliye devamlı tonu
Özel durumlar için kullanıcının ayarlayabildiği ton, örneğin bomba uyarısı
3.6.4
Yangın alarm paneli alarmın kaynağına göre her siren alanı temel alınarak ses çıktı sinyalini değiştirecek birimlere sahip olmalıdır:

Otomatik dedektör
Yangın ihbar butonu
TAHLİYE komutu
Yangın olmayan durum (örneğin tesis alarmı vb.)
3.6.5
Yangın alarm paneli, dışardan zamanlayıcılara ihtiyaç duymaksızın, alarm siren cevaplarını aşağıdaki durumlara yükseltebilmek için müşteri tarafından tanımlanabilen gecikme sekansları üretebilmelidir:

Sessiz den Uyarıya
Uyarı dan Tahliyeye
Sessiz den kullanıcının belirlediği tona.
3.6.6
Yangın alarm paneli umumi adres sistemini yürütecek bir arayüz içermelidir. Birincil sinyalin hatalanması durumunda umumi adres sistemi korumalı bölgelerin tam tahliyesine geçiş için yangın sisteminden PA/VA sistemine giden sinyal çift yoldan gitmelidir.

3.6.7
Yangın alarm paneli önceden belirlenmiş algılama alanlarındaki otomatik dedektörlerin yangın alarmı sinyallerinin İtfaiyeye ulaşımını geciktirecek yetide olmalıdır. Bu gecikme normalde 2 dakikaya kadar ayarlanabilir olmalı, fakat gerektiğinde 10 dakikaya kadar uzatılabilmelidir.

3.6.8
Yangın alarm paneli binanın boş olması durumunda 3.6.7 de belirtilmiş gecikme fonksiyonunu otomatik olarak engelleyici birimlere sahip olmalıdır.

3.6.9
3.6.8 de belirtilmiş olan birim manuel çAğrı noktalarından verilmiş alarmlara tepki vermemelidir, zira bu alarmlar hemen iletilmelidir.

3.7
Denetim ve Hata Raporlama

3.7.1
Yangın alarm paneli bütün kritik sistem parçalarını ve ara bAğlantılarını takip etmelidir. (iç ve dış). Alarm fonksiyonlarını engelleyici bir hata oluşması durumunda 100 saniye içinde alfanümerik ekranda HATA göstergesi yanmalı ve mesaj vermelidir.

3.7.2
Aşağıdaki hatalar 3.7.1. de belirtilen şekilde raporlandırılmalıdır:

Döngü Kısa Devre
Döngü Açık Devre
Ayarlanmamış Cihaz
Adreslenebilir Araç Hatası
Araç Cevap Vermiyor
Yanlış Ayarlanmış Araç
Dedektör Durumu Takibi Uyarısı
Konvansiyonel ÇAğrı Noktası Açık Devre Kablolama
Konvansiyonel ÇAğrı Noktası Kısa Devre Kablolama
Konvansiyonel Dedektör Devre Kablolama Hatası
Tekrarlayıcı/Tekrarlayıcı LCD, Uzaktan Yazdırma Hatası
PSU Hatası
Şarj Hatası
Batarya Hatası
Batarya Kritik
Ana Bölüm Hatası
Yardımcı  PSU Hatası
Röle Çıkışı Kullanılamıyor
Sinyalleme Hatası
Siren Kablolaması Açık Devre
Siren Kablolaması Kısa Devre
3.7.3
Hızlı hata bulma ve tamir için yangın alarm paneli hatanın sistemde tam olarak nerde olduğunu yazılı mesaj halinde göstermelidir.

3.7.4
Yangın alarm paneli uzaktan sinyalleme vericisi gibi dış ünitelerin durumunu takip etme ve gösteme kabiliyetinde olmalıdır. Bu, uygun adreslenebilir kontak monitör modülü ile sAğlanır.

3.7.4 e uygun olarak, yangın alarm paneli takip edilen aracın çalıştığını doğrulamak maksadıyla olay yaratımını geciktiren bir birime sahip olmalıdır. Bu, ‘de-bounced’ kontaklar için 6 saniye veya dalgalanan kontaklar için 40 saniye olmalıdır, ör. Sprinkler akış valf düğmeleri.
3.8
Sistem Yönetim Hizmetleri

3.8.1
Yangın alarm paneli aşağıda belirtilen sistem yönetimi hizmetlerini içermelidir:

Belirli adreslenmiş noktayı izole et/ izole etme
Belirli dedektör alanını izole et/ izole etme
Belirli siren alanını izole et/ izole etme
Dedektör ve sirenleri doğrulama için yürüt – test et
Başlatmadan itibaren olan alarmların sayısını göster
Başlatmadan itibaren olan yazılım başlangıçlarının sayısını göster
Genel alarm durumunu göster
Genel hata durumunu göster
Genel iptal durumunu göster
Alansal alarm durumunu göster
Alansal hata durumunu göster
Alansal izole durumunu göster
Nokta adres durumunu göster
Tüm olaylar göster / yazdır
Filtrelenmiş olayları göster / yazdır
İzole noktaları göster / yazdır
Kirli dedektmrlerin listesini yazdır
Nokta durumlarını yazdır
3.8.2
Bölüm 3.8.1 de belirtilen kuruluşlar Müşteri Yöneticisi seviyesi veya üstünün sahip olacAğı yetkiye tabi olmalıdır.

3.8.3
Yangın alarm paneli son 3000 olaya kadar arşivleme yapacak bir kütüğe sahip olmalıdır. Kütük içeriği alfanümerik arayüzle ulaşılabilir olmalıdır. Olaylar kronolojik şekilde, aşağıda belirtilen şekillerde sıralanabilmelidir:

Önce en yeni olay
Önce en eski olay
Önce en üst öncelikli olay.
3.8.4
Yangın alarm paneli BS 5839 -1: 2002 de belirtildiği üzere haftalık sistem testinde sesli ve görüntülü uyarı verebilmelidir.

3.8.5
Yangın alarm paneli uygun bir zamanlama ünitesiyle binanın bakım yapılan yerindeki seçili detektörleri izole edebilmelidir. Detektörler önceden belirlenmiş bir süre sonra otomatik olarak tekrar devreye sokulacaktır.

3.8.6
Yangın alarm paneli kullanıcıya sistemin eş-zamanlı saatinin zaman ve tarih ayarlarını değiştirmesini sAğlayacak platform sahip olmalıdır.

3.8.7
Döngüdeki bütün dedektörlerin kısa devre hata yalıtımı sAğlanmalıdır.

YANGIN DEDEKTÖRLERİ
4.1
Genel Şartlar

4.1.1
Sistemi kuran firma sistem adreslenebilir döngülere direk bAğlantı yapacak aşağıda belirtilmiş otomatik dedektörleri hazırda bulunurmalıdır:

Kombine Detektörler (Sıcaklık, optik duman)
Optik duman dedektörleri
Sıcaklık Dedektörleri
Beam Dedektörleri
4.1.3
Otomatik yangın dedektörleri kuruluşa fişli dedektör temeliyle tutturulacaktır. Adreslenebilir ve konvansiyonel dedektörler gelecek yükseltmeler için ortak temel kullanmalıdırlar.

4.1.4
4.1.3 te belirtilen temeller isteğe bAğlı olarak dedektörleri yerleştirildiğinde sabitleyecek özelliği desteklemelidirler.

4.1.5
Sisteme doğrudan bağlı herhangi bir aracın adreslemesi temelde veya kafada manuel şalter ayarı veya programlama kartı kullanmadan yapılabilmelidir.

4.1.6
Sistem yapılandırılmasında yapılan izinsiz değişikliklerin saptanması için adreslenebilir dedektörlerin mutlaka yangın alarm panelina bir ön-ayar ve benzersiz tanımlayıcı iiletmesi gerekir.

4.1.7
Sistemi kuran firma havalandırma kanallarına duman dedektörü yerleştirmek için standart aksesuarları kullanmalıdır. Bu ekipman üreticinin hem konvansiyonel hem de adreslenebilir dedektörleri ve temellerine uyacak şekilde olmalıdır.

4.1.8
Otomatik dedektörler, manuel çağrı noktaları ve adreslenebilir modüller adreslenebilir bir döngünün alt alanları içinde bağlanabilmelidir.

4.1.9
Sistemi kuran firma dört ana tipteki otomatik dedektörü test edebilecek ve değiştirecek uygun ekipmana sahip olmalıdır.

4.1.10 Sistemi kuran firma dört ana tipteki otomatik dedektörlerin, takılabilir temellerin ve çizgisel yalıtıcının emniyetli versiyonlarını hazır bulundurmalıdır.

4.1.14 Sistem adreslenebilir döngülere direkt ya da arayüzlerle bağlı her araç diğer ekipmandan gelecek elektriksel gürültü, yüksek frekanslı darbelere ve elektromanyetik etkılere karşı korumalı olmalıdır.

Konvansiyonel / adreslenebilir dedektör temeli ayrı bir alarm LED gösterge modülünü yürütebilmelidir. Spesifik bir dedektöre bAğlı olmasına rAğmen bu LED gösterge modülü herhangi bir dedektöre veya dedektör grubuna yanıt verecek şekilde programlanmalıdır.
4.1.16 Dedektörlerin çalışma modu bulunan çevre şartları / riske göre kolayca değişebilmelidir. Bu, zamanlayıcılar, dış girdiler veya yangın alarm panelinın ön kısmından sAğlanabilir.

Kombine Detektörler
4.2.1
Kombine dedektörleri geniş menzilli yangınları yanlış alarma mahal vermeden algılayacak Sıcaklık, optik duman algılamasının bir kombinasyonu olmalıdır.

4.2.2
Optik duman algılaması BS EN 54 bölüm 7 ye uygun ve şartlarını karşılar şekilde dizayn edilmelidir.
4.2.3
Sıcaklık algılaması BS EN 54 bölüm 5 e uygun ve şartlarını karşılar şekilde dizayn edilmelidir.

4.2.4
Kombine Detektörleri LPCB  ya da VDS tarafından onaylanmış ve listelenmiş olmalıdır.

4.2.9
Her algılama teknolojisi algılayan parçanın hatalanması durumunda diğer algı elemanlarının çalışmasını engellemeyecek şekilde tek tek takip edilmelidir.

4.2.11 Optik odanın içindeki duman örneklemesi küçük böceklerin yanlış alarm vermesini engelleyecek şekilde tasarlanmalıdır.

4.2.14 Kombine detektör yer seviyesinden ve her açıdan görülebilen bir LED içermelidir.  LED ler iletişimde olduğunu belirtmek için yanıp sönmeli ve alarm esnasında devamlı yanmalıdır. Tamamen karanlık kalması gereken bölgelerde LED lerin durgun durumda yanıp sönmemesi için programlanabilmeleri gerekir.
4.4
Optik Duman Dedektörleri

4.4.1
Optik duman dedektörleri yangında meydana gelen görünen ve görünmeyen yanıcı gazları algılayabilmelidir.

4.4.2
Optik duman dedektörleri BS EN 54 bölüm 7 şartlarına uygun olmalıdır.

4.4.3
Optik duman dedektörleri LPCB ya da VDS tarafından onaylı ve listelenmiş olmalıdır.

4.4.4
Optik duman dedektörleri 4.35nm dalgaboyunda çalışan optic parçalar kullanarak ileri ışık-dağıtma kaidesine uymalıdır.

4.4.5
Optik duman dedektörü odacığı zamanla oluşacak toz birikintilerinin etkilerini en aza indirecek şekilde optimize edilmelidir.

4.4.6
Optik duman dedektörü odacığı en küçüklerine kadar böceklerin algılama odacığına girişini engelleyecek şekilde tasarlanmalıdır.

4.4.7
Optik duman dedektörleri kirpikkanatlı böcekler gibi çok küçük böceklerin etkisini yok etmek için yüzgeç yapısına sahip olmalıdır.

4.4.8
Optik duman dedektörleri kirlenme ve korozyona dayanıklı şekilde tasarlanmalıdır.

4.4.9
Optik duman dedektörleri yayılan ve iletilen elektrik parazitini en aza indirmek amacıyla RFI görüntülemesi ve besleme bAğlama parçaları içermelidir.

4.4.10 Sistemi kuran firma değişken durumlarda kullanmak üzere aşağıda belirtilen optik duman dedektörlerini hazırda bulundurmalıdır:

Dijital adreslenebilir (ayarlanabilir hassaslık)
Dijital adreslenebilir (ayarlanabilir hassaslık)  - emniyetli
Konvansiyonel
Konvansiyonel  -emniyetli
4.4.11 Optik duman dedektörü yer seviyesinden her açıdan görülebilen bir LED içermelidir. LED ler iletişimde olduğunu belirtmek için yanıp sönmeli ve alarm esnasında devamlı yanmalıdır. Tamamen karanlık kalması gereken bölgelerde LED lerin durgun durumda yanıp sönmemesi için programlanabilmeleri gerekir.

4.8
Sıcaklık Dedektörleri

4.8.1
Sıcaklık dedektörleri sıcaklıktaki ve sabit mutlak sıcaklıktaki ani değişimleri algılayabilmelidir.

4.8.2
Sıcaklık dedektörleri  shall BS EN 54 bölüm 5 şartlarına uygun olmalıdır.

4.8.3
Sıcaklık dedektörleri  LPCB ya da VDS tarafından onaylı ve listelenmiş olmalıdır.

4.8.4
Sıcaklık dedektörleri yükselme hızına bAğlı tepki sAğlamak amacıyla farklı termal nitelikli iki sıcaklık algı elemanı bulundurmalıdır.

4.8.5
Sıcaklık algılama elemanları ve sıcaklık algılama devreleri çevresel koruma amacıyla epoksi reçine ile kaplanmalıdır.

4.8.6
Sıcaklık dedektörleri yayılan ve iletilen elektrik parazitini en aza indirmek amacıyla RFI görüntülemesi ve besleme bAğlama parçaları içermelidir.

4.8.7
Sistemi kuran firma değişken durumlarda kullanmak üzere aşağıda belirtilen Sıcaklık dedektörlerini hazırda bulundurmalıdır:

Dijital adreslenebilir (ayarlanabilir hassaslık)
Dijital adreslenebilir (ayarlanabilir hassaslık)  - emniyetli
Konvansiyonel
Konvansiyonel  -emniyetli
4.8.8
Sıcaklık dedektörü yer seviyesinden her açıdan görülebilen bir LED içermelidir. LED ler iletişimde olduğunu belirtmek için yanıp sönmeli ve alarm esnasında devamlı yanmalıdır. Tamamen karanlık kalması gereken bölgelerde LED lerin durgun durumda yanıp sönmemesi için programlanabilmeleri gerekir.

4.9
Beam Dedektörler
4.9.1
Beam dedektörleri yangında meydana gelen görünen ve görünmeyen yanıcı gazları algılayabilmelidir.

4.9.2
Sıcaklık dedektörleri  LPCB ya da VDS tarafından onaylı ve listelenmiş olmalıdır.

4.9.3
Sistemi kuran firma değişken durumlarda kullanmak üzere aşağıda belirtilen Sıcaklık dedektörlerini hazırda bulundurmalıdır:

Dijital adreslenebilir (ayarlanabilir hassaslık)
Dijital adreslenebilir (ayarlanabilir hassaslık)  - emniyetli
Konvansiyonel
Konvansiyonel  -emniyetli
4.9.4
Beam dedektörü yer seviyesinden her açıdan görülebilen bir LED içermelidir. LED ler iletişimde olduğunu belirtmek için yanıp sönmeli ve alarm esnasında devamlı yanmalıdır. Tamamen karanlık kalması gereken bölgelerde LED lerin durgun durumda yanıp sönmemesi için programlanabilmeleri gerekir.

İLGİLİ YARDIMCI EKİPMANLAR
5.1
Genel Şartname

5.1.1
Sistemi kuran firma sistem adreslenebilir döngülerine bAğlantı için aşağıda belirtilmiş manuel çAğrı noktaları ve çizgisel modülleri bulundurmalıdır:

Yangın ihbar butonu
Adreslenebilir röle modülü
Adreslenebilir kontak denetim modülü
Adreslenebilir giriş / çıkış modülü
5.1.2 Sistem adreslenebilir döngülere doğrudan ya da arayüzlerle bAğlı bütün ekipmanlar başka ekipmanlardan kaynaklanabilecek elektriksel parazitlere, yüksek frekanslı darbelere ve elektromanyetik etkilere karşı korunmalıdır.

5.2
Yangın İhbar Butonu

5.2.1
Adreslenebilirmanuel çağrı noktaları yangın alarm panelina ‘kırılgan cam’ düzeneği ile işleyen şalterin durumunu sinyallemeli ve bunları takip etmelidir.

5.2.2
Adreslenebilir yangın ihbar butonu BS EN 54: bölüm 11 şartlarına uymalıdır.

5.2.3
Adreslenebilir yangın ihbar butonu çekiç gerektirmeyip başparmak basıncıyla çalışabilmelidir.

5.2.4
Adreslenebilir yangın ihbar butonunun IP65 e uygun koruma sağlayacak modeli de bulunabilecel ve hava şartlarından etkilenmeyecek şekilde asılabilmelidir.

5.2.5
Adreslenebilir yangın ihbar butonu 3 saniyeden az süre içinde normal adreslenebilir döngü taramasını durduracak ve alarm yanıtı sağlayacak bir mekanizma içermelidir.

5.2.6
Adreslenebilir yangın ihbar butonu alarm ya da yangın alarm panelindan gelecek tahliye komutuna karşılık verecek yerel programlamaya sahip olmalıdır.

5.2.7
Adreslenebiliryangın ihbar butonu camı kırmadan özel bir ‘anahtar’ kullanarak test edilebilir olmalıdır.

5.2.8
Adreslenebiliryangın ihbar buotnu çalıştığını gösterecek entegre kırmızı LED e sahip olmalıdır.

5.4
Adreslenebilir Röle Modülü

5.4.1
Adreslenebilirröle çıkış modülü yangın alarm paneli tarafından komuta edilen bir volt bAğımsız geçiş röle kontağı içermelidir.

5.4.2
Röle modülü kontakları en az 24Vdc de 2 Amps ile çalışmalıdır.

5.4.3
röle bobinini açık-devreye karşı takip etmeli ve hata sinyalini yangın alarm panelina göndermelidir.

5.4.4
Röle modülü çalışma gücünü adreslenebilirbir döngüden alabilmelidir.

5.4.5
Röle modülü rölenin çalıştığını belirtmek için kırmızı bir LED göstergesine sahip olmalıdır.

5.5
Adreslenebilir Kontak İzleme Modülü

5.5.1
Adreslenebilir kontak izleme modülü normal olarak açık veya normal olarak kapalı kontaklardan gelen anahtarlı giriş sinyallerinin durumlarını takip etmelidir.

5.5.2
Adreslenebilir kontak izleme modülü kontak çalıştığında yanacak bir kırmızı LED içermelidir.

5.5.3
Adreslenebilir kontak izleme modülü çalışma gücünü adreslenebilirbir döngüden alabilmelidir.

5.6
Adreslenebilir Sesli / Işıklı Alarm Kontrol Modülü

5.6.1
Adreslenebilir sesli / ışıklı alarmkontrol modülü alarm sirenleri devresini takip edebilecek ve yürütecek yetide olmalıdır.

5.6.2
Adreslenebilir Sesli / Işıklı alarm kontrol modülünün çıkışı en az 500mA oranında olmalıdır.

5.6.3
Adreslenebilir Sesli / Işıklı alarm kontrol modülü yangın alarm panelince karar verilmiş şekilde darbeli ya da sürekli olarak siren çalabilmelidir.

5.6.4
Adreslenebilir Sesli / Işıklı alarm kontrol modülü sirenlere giden kablolamayı açık ve kısa devrelere karşı takip etmeli ve hata durumunda gerekli sinyali yangın alarm panelina gönderebilmelidir.

5.6.5
Adreslenebilir Sesli / Işıklı alarm kontrol modülü sirenlerin güç kaynAğını hatalara karşı kontrol etmeli ve hata durumunda gerekli sinyali yangın alarm paneline gönderebilmelidir.

5.6.6
AdreslenebilirSesli / Işıklı alarm kontrol modülü siren devresinin hareketlendiğini belirtmek için kırmızı bir LED e sahip olmalıdır.

5.6.7
Adreslenebilir Sesli / Işıklı alarm kontrol modülü senkronizasyon özelliğine sahip olacaktır. Senkronizyon özelliği olmayan cihaz teklif edilmeyecektir.

5.13
Giriş / Çıkış Modülü

5.13.1 giriş / çıkış modülü en az bir çıkış ve bir giriş sağlar. Ancak modül, adreslenebilir döngüde sadece bir adres alır.

5.13.2 Giriş ve çıkışın işleyişi birbirinden bağımsız olacaktır. (ör. çıkış girişi takip etmek zorunda değildir).

5.13.2 giriş / çıkış modülü tamamıyla adreslenebilir olmalı ve 2A de 24Vdc ile çalışan volt bAğımsız değişim rölesi içermelidir.

5.13.3 giriş / çıkış modülünün değişim röle kontAğı adreslenebilirdöngü aracılığıyla takip sistemi kontrol panelinden gönderilen komut sinyalleriyle takip edilecektir.

5.13.4 giriş / çıkış modülü tek bir dış röle kontAğını takip edebilmelidir.

5.13.5 Modül gücünü doğrudan adreslenebilirdöngüden alır.

5.14 SESLİ VE IŞIKLI ALARM CİHAZLARI

5.14.1 Standart Tip Flaşör Lamba

Flaşör lamba saniyede bir kez çakacak ve aynı 24V DC alarm devresine lambalar ayrıca bir ekipman gerektirmeden birbirleriyle senkronize çalışma özelliği bulunacaktır.

Lambanın içerisinde hareketli parça olmayacaktır. Flaşör devresinde Xenon ışık kaynağı kullanılacaktır Çektiği ortalama akım 24V DC’de 80 mA’i geçmeyecektir.

5.14.2 Elektronik Siren / Flaşör Lamba

Elektronik Siren ve Flaşer Lamba aynı muhafaza içerisinde entegre olarak bulunacaktır. 24V DC alarm devresine sirenler ayrıca bir ekipman gerektirmeden birbirleriyle senkronize çalışma özelliği bulunacaktır.

Flaşör devresinde Xenon ışık kaynağı kullanılacaktır. Lambanın içerisinde hareketli parça bulunmayacak ve saniyede 1 kez çakacak şekilde çalışacaktır.
Elektronik siren 1m mesafede en az 100dBA ses çıkış şiddeti üretecektir. Aynı hattan beslenen sirenlerin aynı anda çalması için senkronizasyon özelliği bulunacaktır.

Eleman sukünette 70mA, alarm anında 80mA maksimum akım tüketimiyle çalışacaktır.

5.14.3 Elektronik Siren

24V DC alarm devresine sirenler ayrıca bir ekipman gerektirmeden birbirleriyle senkronize çalışma özelliği bulunacaktır.

Elektronik siren 1m mesafede en az 100dBA ses çıkış şiddeti üretecektir. Aynı hattan beslenen sirenlerin aynı anda çalması için senkronizasyon özelliği bulunacaktır.

Eleman alarm anında 50mA maksimum akım tüketimiyle çalışacaktır.

Network ve Grafik
Alt Paneller
Sistem 99 alt panele / grafik istasyonuna kadar destek vermeli ve kesintisiz, entegre tam alarm yönetimli grafik taklidi ve panel kontrolü sunmalıdır.
Ağ, bir node’un çalışmaması durumunda diğer node’ları etkilemeyecek gerçek bir peer to peer network olmalıdır.
Network LPCB tarafından onaylı olmalıdır.
Network node’lar arası 1200m ye kadar mesafede MICC kablolarıyla ağlanabilir olmalıdır.
Node’lar ana panel olmadan da peer to peer olmalıdır.
Network MICC kabloları dışındaki kablolar kullanılırken node’lar arasında 4000m ye kadar mesafe olmasını destekleyebilmelidir.
Grafik İzleme Yazılımı
Sistem dokunmatik ekran veya mouse ile çalışsbilmeli, QWERTY klavyeye ihtiyaç duymamalıdır.
7.2.2
Sistemi kuran firma yangın algılama sisteminin görüntülü kullanıcı arayüzünün tasarımı, desteği, kurulumu, devreye alımı, yapılandırılması ve servisinden sorumludur.

7.2.3
Görüntülü kullanıcı arayüzü yazılımı yangın algılama ve alarm sistemini yapılandıran ve devreye alan firma tarafından tasarlanır, yazılır ve sahiplenilir.

7.2.4
Yazılım grafik sisteminin çalışmasını, fonksiyonlarını ve görüntüsünü kontrol eder ve bilgisayarın sabit diskinin otomatik açılmasını sağlar. Sisteme, yürütmeye veya yapılandırma menülerine izinsiz girişin engellenebilmesi için bir güvenlik yazılımı network edilebilmelidir. Yazılım beklenmeyen sistem hatası oluşması durumunda sistem geri yüklemesini sAğlamak üzere otomatik veritabanı yeniden yapılandırma aracı bulundurmalıdır.

Projeye has hareketlendirme programlamalarının tümü mekanda şifre girişi aracılığıyla yapılabilmelidir.
Grafik sisteminin çalışacAğı işletim sistemi en son teknoloji olmalıdır.
Görüntülü kullanıcı arayüzü yangın algılama sisteminin duyurusu, durum görüntülenmesi ve kontrolünü sAğlamalıdır.
Görüntülü kullanıcı arayüzü yazılımı gerçek bir Kullanıcı / Sunucu aracı olmalı ve tek merkezi yazpılandırma veritabanında herhangi sayıda kullanıcıya izin vermelidir.
Sistem aynı anda 2000 adet alarm, hata, devre/nokta, izole durumlarını sıralayabilmelidir. Sistem yangın alarmı kontrol paneline bAğlı her hareketlendirici cihaza özel 70 karakterli mesajı otomatik olarak gösterebilmelidir.
Herhangi bir yangın alarm kontrol panelinde bir olay yaratıldığında grafik sistemi ilk hareketlenen cihazın ilk ekran görüntüsünü göstermelidir. Gerektiğinde en son yangın alarmının ilk görüntüleri gösterilebilmelidir. Sistem daha fazla bilgi almak için on (10) defaya kadar zoom yapabilmelidir.
Bakım yapmak amacıyla yangın algılama Ağının tümel parçaları belirli bir süre için hızlıca kapatılabilmelidir. Kapatılan cihazlardan çıkan olaylar operatöre alarm durumu verdirmemelidir. Ancak bu olaylar diğer bütün olay ve hareketlenmeler gibi kayıt altına geçmelidir. Operatör kapatma fonksiyonunu manuel olarak istediği vakitte geçersiz kılabilmelidir.
Tüm güvenlik yönetimi ve operator hesapları kullanıcının ortak veritabanından merkezi şekilde yönetilecektir.
Görüntülü kullanıcı arayüzü sistemin belli başlı yerlerine izinsiz girişi engellemek için en az 8 operatör erişim seviyesi bulundurmalıdır.
Görüntülü kullanıcı arayüzü her birine 1000 adreslenebilir noktanın network edildiği 99 kontrol paneli / grafik kullanıcı arayüzü ağü destekleyebilmelidir.
Birden fazla çalışma istasyonu spesifik fonksiyonlar veya normal çalışma için yapılandırılabilmelidir.
Yürütülen her çalışmada tanınabilir ikonlu kontrol şalterleri yanıt verme düğmesi görevini yapar.
Görüntülü kullanıcı arayüzü operatöre mouse, klavye veya dokunmatik ekran aracılığıyla tam çoklu ortam desteği vermelidir.
Sistem farklı ekranlarda Grafik ve Text alarmı görüntülemek için ayrı bir monitörün bAğlanmasını desteklemelidir.
Görüntülü kullanıcı arayüzü olayların kesin yerini belirtmeli ve sembol, kat planı, resim, yazı, ses ve video kombinasyonuyla alınması gereken acil durum mukavemetini göstermelidir.
Görüntülü kullanıcı arayüzü yapılandırma yazılımı bütün PC resim dosya uzantılarını (ör. GIF, JPG, BMP), AutoCAD® ve Vector dosya tiplerini desteklemelidir.
Operatör ve müdahale ekiplerini desteklemek amacıyla görüntülü kullanıcı arayüzü yerel ve Ağlı yazıcılardan harita ve talimatları çıktı olarak verebilmelidir.
Görüntülü kullanıcı arayüzü merkezi şekilde bütün olayların kütüğünü tutacaktır. Grafik sistemi herhangi bir yangın alarmı kontrol paneli tarafından algılanan bütün alarmları, devre/nokta başlangıçlarını, hataları, yardımcı ve izole olayları takip etmeli ve disk bazlı bir kütüğünü tutmalıdır. Bu kütükler şifre erişimiyle aktifleştirilir, kapatılır veya silinir. Bu kütüğün dosyaları bütün alarmların ve hataların tarihi bir listesinin yapılabilmesi için devamlı olaylara eklenir. Kütük bilgisi güç kaybı veya yangın alarmı kontrol paneli yeniden başlatmasında kaybedilmemelidir. Kütük herhangi bir olay tipi, tarihi, zamanı, tarih aralığı, zaman aralığı, cihaz adresi, adres değişimi cihaz türü, cihaz yeri veya yazılı tanımı sAğlanarak çAğrılabilmeli ve basılabilmelidir.
Olay yerindeki IP bazlı CCTV kameralarından alınan sürekli video verileri grafik sisteminde görüntülenir. Video parçaları ilgili alarm duyurusu esnasında otomatik olarak görüntülenir. Operatör bu videoları manuel olarak da seyredebilmelidir.
Görüntülü kullanıcı arayüzünün ilgilendiği olaylar ayrı ayrı ya da evrensel şekilde Kabul edilir.
Görüntülü kullanıcı arayüzünden girilen kritik yangın panel komutları (ör. izole et ve izolasyonu kaldır) operatörden gelecek ve olayla kütüğe kaydedilecek ısmarlama alfanümerik girişleri Kabul edebilmelidir.
Olay etiketi alarm, hata, izole et, tahliye vs. durum ve kontrolünün eklenebilmesi için kolayca yapılandırılabilmelidir.
Sistem yapılandırması menüyle yapılmalı ve önceden programlama yeteneği olmayan kişilerce kullanılabilmelidir. Yapılandırılmış cihazlar haritalara ‘tıkla ve bırak’ sistemiyle eklenir.
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KOMPANZASYON TESİSATI

18.1
AMAÇ VE KAPSAM

Bu şartname, alçak gerilim tesislerinde reaktif güç kompanzasyonu için kullanılan kontaktör anahtarlamalı reaktörlü kondansatör grupları için gerekli teknik özellikleri içermektedir.

Kompanzasyon panollarının Tip Test şartı ve IP koruma sınıfı Panoların yerleştirileceği mahalin toz ve nem/su şartlarına uygun olmak üzere bina içinde en az IP31, bina dışında IP65 olacak ve “TASARIM VE YAPISAL ÖZELLİKLER” başlıklı bölümde belirtilen IP koruma sınıflarına uyulacaktır.

18.2
GENEL TEKNİK ÖZELLİKLER

Otomatik kondansatör grupları ile ilgili standartlar

EN 60831-1 / A1 , EN 60831-2

EN 61642

EN 61558-1

EN 61558-2-20

EN 62041

UNE – EN 60289

IEC 60076

IEC 70/7

UNE 20827

UNE 20010

BS 1650

VDE560

standartlarına uygun ürünlerle üretilecek, test edilecek ve EN 60439-1 standartlarına sahip katalog ürünü bir tabloya montajı yapılacaktır.

Panellerin anma çalışma gerilimi 230 / 400 V a.c olmalıdır.
İzin verilebilir gerilim dalgalanma aralığı +10 % / -15 % olmalıdır.
Çalışma frekansı 50 ... 60 Hz olmalıdır.
Çalışma sıcaklığı –10 / + 45 0C olmalıdır.
Kullanılacak olan akım transformatörleri, herhangi bir arıza esnasında sistemin uzun süre devre dışı kalmaması için, ayrılabilir gövdeli yapıda kullanılmalıdır.
Her kademede NH sigortalarla koruma sağlanmalıdır.
Kullanılan Kontaktörler Güç kontaktörü olarak seçilecek olup kademe akımının en az 1,3 katı akım değerinde düşünülecektir.Örneğin 80kVAr kademe nominal akımı 115 Amper seçilen güç kontaktörü en az 150 amper olacaktır. Kompanzasyon kontaktörü kabul görmeyecektir.
Anahtarlama ve koruma devresi olan kontaktör,sigortalar ile güç devresi olan reaktör ve kondansatörler birbirlerinden tamamen ayrı bölümler içerisinde yerleştirilmelidir. Böylelikle ısının anahtarlama ve koruma ekipmanlarını etkilemesi önlenecektir. Kondansatörler reaktör gruplarının altında kalacak şekilde konumlandırılacaktır. Filtre panelinin kondansatör - reaktör grupları olduğu kısım, doğal hava sirkülasyonunun iyi sağlanabilmesi amaçlı olarak delikli yapıda olmalıdır. Reaktör ve kondansatör grupları yanyana olmamalıdır. Reaktörler üst üste gelecek şekilde birbirine ısı kaynağı oluşturmamalıdır.
Kullanılan sistem yangın güvenliği açısından toroid ve kaçak akım miktarını gösterebilen röle içermelidir.
Sistemler; 1100 en x 2000 yükseklik x 800 derinlik ölçüleri ile her gözde 6 kademeden oluşan panel tipi ile yeterli miktarda panel kullanılarak oluşturulacaktır. Paneller modüler yapılı olacak ve ayrı ayrı yerlere montajlanabilmeye olanak sağlayacaktır.
Kurulacak olan sistem; UNE EN 60831, IEC 831, IEC 70/70A, IEC 289, EN 60289, EN 60439, IEC 439, IEC 255-5, UNE 21136 standartlarında olmalıdır.
Sistemlerde kullanılacak olan reaktör, kondansatör, kontaktör, reaktif röle ve panel birbiri ile uyumlu olacak şekilde aynı üretici ürünlerinden seçilmelidir ve Avrupa ürün kullanılmalıdır. Ürünler katalog ürünü olmalıdır ve CE belgeli olmalıdır.
Garanti Süresi

İmalatçı; her panel için kabul tutanağının imzalandığı tarihten başlayarak 24 ay süre ile imalattan kaynaklanan tüm hatalara karşı sistemin garantisini verecektir.
Güç kondansatörleri

Kuru tipte, harmoniğe özel yalıtımlı ve deşarj dirençleri üzerinde olmalıdır.
3 fazlı, 3 uçlu yapıda olmalıdır
Kondansatör nominal gerilimi minimum 460 V olmalıdır
Topraklama için ayrıca terminale sahip olmalıdır.
Alüminyum Gövdeli olmalıdır, gaz soğutma teknolojisine sahip olmalıdır.
Kondansatör klemens ile sonlandırılmış olmalıdır.
Kondansatör yağ emdirilmiş olmamalıdır.
Monoblok yapıda ve mekanik zorlanmalara (yanma, tutuşma ve kırılmaya) karşı dayanıklı olmalıdır.
Kendi kendini onarabilen polypropilen filmden imal edilmiş olmalıdır.
Kondansatör dielektrik yenilenme, dahili sigorta, aşırı basınç koruması özelliklerine sahip olmalıdır.
Koruma sınıfı IP 20 olmalıdır.
Kondansatörler harmoniklere karşı yüksek dayanımlı harmonik filtre yapımına özel tip olarak seçilmelidir.
Kondansatörler yatay, dikey pozisyonda çalışabilmelidirler.
Çalışma sıcaklık aralığı -25 0C ile +550C arasında olmalıdır.
Güç toleransı -%5 + %15 olmalıdır.
Nominal akımdan % 30 fazla aşırı akıma sürekli ve nominal gerilimin %10 fazlasına 8 saat sürekli / gün, %15 fazlasına 15 dakika sürekli / gün, %20 fazlasına 5 dakika sürekli
gün, %30 fazlasına 1 dakika sürekli / gün dayanabilmelidir.

Deşarj dirençleri dahil güç kayıpları 0,5 W / kVAr (bobin 0,2 W / kVAr) ’dan fazla olmamalıdır.
İzolasyon dayanımı 50 Hz ’de, 3 kV (1 dakika) olmalıdır.
Anlık izolasyon dayanımı 15kV ile tiptesti olmalıdır.
Aşağıdaki standartlara uygun olmalı ve etiketinde hem bu standartları sağladığı hem de “ CE ” işareti görülmelidir.
IEC 60831 , UNE 20827 , UNE 20010 IEC 70/7 , VDE 0560 , BSE 1650 ilgili standartları dahilinde olmalıdır.
Kondansatörler en az 24 ay garantili olmalıdır.
Anti Harmonik Reaktörler

İzolasyon gerilimi 3 kV olmalıdır.
Endüktans’daki tolerans <3% olmalıdır.
P%7 ve 189Hz değerinde olmalıdır.
Doyma L = 5% , anma akımının 1,8 katına kadar çıkabilmelidir.
Maksimum 45 0C ortam sıcaklığında çalışabilir olmalıdır.
İzolasyon dayanımı en az 155 0C Class F olmalıdır.
Geçici aşırı yüklenme 2 In (1 dakika) olmalıdır.
IEC 62041, IEC 61558 ilgili standartları dahilinde olmalıdır.
Markanın ürüne ait CE belgesi sunulabilir olmalıdır.
Reaktörler katalog ürünü olmalıdır.
Reaktörler en az iki yıl garantili olmalıdır.
Reaktif Güç Kontrol Rölesi

Mikroislemci tabanlı minumum 12 kademeli olmalıdır.
Standart Besleme gerilimi 100-520 V AC olmalıdır.
Çalışma Frekansı 50 veya 60 Hz olmalıdır.
Gerilim ölçüm aralığı 20-300V P-N, 35-520V P-P olmalıdır.
Frekans ölçüm aralığı 45-65Hz aralığında olmalıdır.
10mA – 1,5A aralığında kaçak akımı ölçebilir olmalıdır.
Akım girisleri x/5 veya x/1 A olarak seçilebilmelidir.
Çalışma sıcaklığı -10 0C / +55 0C olmalıdır.
Ön yüzü IP51, diğer tarafları IP31 koruma özelliğinde olmalıdır.
EN 61557-12 standartına göre Akım ve gerilim için % 0,5, Reaktif Güç ve Enerji için %1 hata sınıfı içinde yer almalıdır.
Mikroislemci tabanlı rölenin çalısma algoritması 3 faz olmalıdır.
6 A daimi akıma dayanabilir olmalıdır.
144x144 mm ölçülerinde, pano kapagına monte edilebilir olmalıdır.
Röle AG ve OG uygulamalarında kullanılabilir olmalıdır.
Akım primer değeri 9999/5 veya 2500/1 e kadar ayarlanmaya müsait olmalıdır.
Gerilim primer değeri 1-9999, sekonder değeri 1-9999 arası ayarlanabilmelidir. Maksimum gerilim dönüştürme oranı 1000 olabilmelidir.
Sistem için 3 akım trafosu ve 4 gerilim referans bilgisi ile ölçüm yapmalıdır.
WGC tip toroid bağlanabilmeli ve kaçak akım miktarını gösterebilmelidir.
Röle tak çalıştır özellikli olmalı hiçbir ayar yapmaya gerek olmaksızın sistemi tanıyıp devreye girebilmelidir.
Röle otomatik ve manuel test özelliklerine sahip olmalı kondansatör durumlarını test edebilmelidir.
Değişik bağlantı yapılarında bağlantıyı düzeltmeden çalışabilmeyi sağlayan menü özellikleri içermelidir. 6 değişik bağlantı yapısını fiziksel olarak değiştirmeye gerek kalmaksızın destekleyebilmelidir.
1:1:1:1, 1:9:9:9 arasında değişitirilebilir yapıda programlanmaya uygun olmalıdır.
LCD displaye sahip olmalıdır. Bu display üzerinde analog göstergelerle kapasite kullanımı, anlık olarak görüntülenebilir olmalıdır. Bu analog gösterge THD I ve Akım değerlerine göre de programlanabilir olmalıdır. LCD display üzerinde devrede olan kademeler, ilaveten 4 satır ekranda gözlenmek istenen parametreler seçilip takip edilebilmelidir.
Her kondansatör grubu otomatik, manuel olarak ayrı kumanda edilebilmeli ve gerektiği durumda sabit olarak devreye sokulabilmelidir veya herhangi bir kademe çıkışı iptal edilebilmelidir.
Röle üzerinden set edilen sıcaklık değerine göre fan kontrolü yapılabilmelidir.
17 değişik alarm durumu programlanabilir olmalıdır.
Kademe operasyon sayısı takip edilebilir olmalıdır.
Röle üzerinde ayarlanabilir 2 adet pulse çıkışı, 2 adet DI ve 2 adet DO bulunmalıdır. Bu çıkışlar değişik alarm durumlarına göre kullanılabilmelidir.
Sabit kademe tanımlaması röle üzerinden yapılabilmelidir.
4 bölgeli çalışabilmeli ve FCP hızlı kontrol özelliğine sahip olmalıdır.
( TR ) 4…..999 saniye arasında devreye alma süresi programlanabilir, güvenlik süresi 5 x TR olmalıdır.
RGKR aşağıdaki ölçümleri yapabilmeli ve RS485 haberleşme portuna standart olarak sahip olmalıdır;
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IEC 62053-23 (2003-01) , IEC 61326-1, EN 61010-1, UL 508 standartlarına uygun olmalıdır.
CE sertifikasına sahip olmalıdır.
Röle en az 24 ay garantili olmalıdır.
Kondansatörler yangın riskini azaltmak üzere içinde alev önleyici vermikülit vb dolgu malzemesi bulunan bir sac kasa içine yerleştirilecektir.
Kondansatörlerin nominal voltajının 525V olacaktır.
Sistemde 7. dereceden harmonik oluşabileceği kabul edilerek kompanzasyon panosunda bu harmonikleri önleyecek filtrelerin takılabilmesi için gerekli önlemler alınacaktır. Tüm tesis devreye alındıktan sonra yüklenici tarafından sistemdeki harmonik ölçümleri yapılacak ve elde edilen değerlere göre sisteme filtre tesis edilecektir. Bunun için ayrı bir ücret ödenmeyecek ancak yapılan ölçümler sonucunda 7. dereceden düşük harmonik ortaya çıkması durumunda aradaki fark bedel yükleniciden kesilecektir.
Pano içinde oluşan ısının pano dışına atılması için otomatik (termostatlı) çalışan prefabrik havalandırma modülleri kullanılacaktır. Termostat pano içinde hava giriş pencerelerine uzak orta ve üst kısım arasında ve pano içi en yüksek sıcaklığı algılayabileceği bir noktaya yerleştirilecektir.
Havalandırma modülleri kompakt yapıda koruma ve sıcaklık kontrol birimleri ile birlikte temin ve monte edilmiş olacaktır.
%15 Kapasite artışı da dikkate alınmak koşuluyla tam yükte pano içinde oluşabilecek ısı hesaplanarak kullanılacak havalandırma modülleri belirlenecek ve en az üç adet fandan oluşacaktır.
Havalandırma modülleri düşey doğrultuda gelecek su damlalarının pano içine girmesini engelleyecek özellikte mantar tip (şapkalı) olacak ve panoların üstüne yerleştirilecektir.
Havalandırma modülleri 230V, 50 Hz gerilimde çalışacak, IP54 koruma sınıfındaki kabinet yapısına uygun havalandırma kapasitesinde seçilmiş olacaktır.
A- DEŞARJ DİRENÇLERİ

Yüklü kondansatör ünitelerinin devreden ayrılmasından sonra, bakım ve inceleme yapan kişilerin güvenliği için; kondansatör üniteleri, 3 dakika içinde terminallerinde bulunan gerilimi 75V’a düşürecek değerdeki deşarj dirençleri ile donatılacaktır. Kondansatör üniteleri ile deşarj dirençleri arasında herhangi bir ayırıcı veya sigorta elemanı bulunmayacaktır.
Deşarj dirençleri akım taşıma kapasiteleri 1,4 In tepe değeri baz alınarak bulunan değere uygun olacaktır.
Deşarj dirençleri hesabı ilgili EN 60831-1 standardında belirtilen şekilde yapılacaktır.
Kondansatör ünitesi devreye alınırken üzerinde bulunan artık gerilim 0.10 Un değerinden daha büyük olması durumunda anahtarlamalı ek hızlı deşarj direnci veya deşarj bobini kullanılacaktır.
B- HIZLI DEŞARJ DİRENÇLERİ VEYA BOBİNLERİ

Otomatik kondansatör grupları kontaktör ve kondansatörlerin zarar görmesini önlemek üzere, anahtarlama kontaktörlerinin yardımcı kontakları üzerinden devreye girip / çıkabilecek hızlı deşarj dirençleri veya kondansatör terminallerine paralel bağlanan deşarj bobinleri ile donatılacaktır.
Hızlı deşarj dirençleri veya deşarj bobinleri devreden çıkan kondansatör ünitelerinin tekrar devreye alınması sırasında üzerindeki artık geriliminin, beyan gerilim değerinin 10% nundan daha fazla olmasını önleyecek şekilde hesaplanacak ve seçilecektir.
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GENERATÖR TESİSATI

19.1
KAPSAM

Bu teknik şartname, şebeke elektrik enerjisi kesildiğinde yedek enerji ihtiyacını karşılamak üzere kullanılacak …kVA güçte, elektrojen grubunun teknik özelliklerini, montaj mahaline naklini ve montajının yapılarak çalışır halde teslim şartlarını kapsar.

19.2
GENEL

Generatörler VDE0530, NEMA MGI-22, IEC 34 ve AS 1359 Standartlarına göre üretilmiş olacaklardır.

Generatörlerin Radyo etkisi VDE 0875 Standartlarına uygun olacaktır.

Generatörlerin telefon etkisi TIF 50 Standartlarına uygun olacaktır.

Generatörler için senkronizasyon kontrol panosu fiyata dahil edilecektir.

Yakıt sisteminde mutlaka su/yakıt ayırıcı sistem bulunacaktır.

Yakıt tankı içinde, magnetik seviye ölçüm cihazı kullanılacaktır. Günlük yakıt tankı içindeki yakıt seviyesi elektrodlar ile kontrol edilecek, yakıtın alt veya üst seviyeyi aşması durumunda bina otomasyonuna ikaz gönderecek bir kuru kontak sistemi bulunacaktır.

Deprem sensöründe gelecek kontak bilgisi ile jeneratörün marj basması engellenecektir.

Senkronizasyon panosunda yük atma fonksiyonu sağlanacaktır.

Senkronizasyon otomasyon panosu dahildir.

Tüm kuvvetli akım ve zayıf akım kablolarının bağlantısı jeneratör firması tarafından yapılacaktır.

Elektrik sisteminde kullanılan kablo donanımları renkli numaratörler ile numaralandırılmış olacaktır.

Tüm gösterge ve enstrümanlar etiketli olacaktır.

Yağ, filtre, antifiriz, akü asitleri, yakıt (depo dolu teslim edilecektir.) v.b. dahildir.

Düşük çevre sıcaklığında motora ilk hareketi verecek motor suyunu ısıtacak ısıtıcı ekipmanı dizel motor ile beraber verilecektir.

Jeneratörde aşağıdaki durumların meydana gelmesi halinde önce sesli veya ışıklı alarm verecek müdahale edilmezse OTOMATİK STOP edecektir.

Yağ basıncının belirlenen limitin altına düşmesi,

Hararetin belirtilen limitin üstüne çıkmaya başladığında ,

Su seviyesinin düşmeye başladığında ,
Motor devrinin limit üzerine tırmanmaya başladığında ,

İstenmeyen gerilim oluştuğunda ,

Aşırı akım arızaları vs.

Tesis edilecek jeneratör yerleşiminde  gürültü önlemi olarak;

Hava alış ve hava atış açıklıklarında kullanılacak susturucu elemanlarından minimum 30 dB noise reduction sağlaması,

Egzost atışında kullanılacak susturucunun critical grade seçilerek minimum 35 dB noise reduction sağlaması gerekmektedir.

19.3
MOTOR

Motorlar V tipi, elektronik ünit enjektörlü, diesel, su soğutmalı, Turbo Şarjlı ve aftercooler, yağlama sistemi cebri basınçlı, elektronik governörlü, ayrı silindir kafalı, elektrik marşlı motorlar olacaktır. Motorlar prime gücünün % 110 oranında aşırı yüklerde 1 saat süre ile sistemi problemsiz besleyebileceklerdir. İmalatçı firma teklif ettiği motor tiplerini teklif aşamasında tam açıklamalı (üretim yeri dahil) olarak belirtilecektir.

19.4
ALTERNATÖR

Alternatörler VDE0530 ve BS499’a uygun, senkron tip, döner diotlu, fırçasız, tek yataklı, kendinden ikazlı. PGM uyartımlı, voltaj regülatörü dijital elektronik, izolasyon sınıfı NEMA, class H ve koruma sınıfı IP22 olacaktır. Alternatör sargı sıcaklığı 180 C olacaktır.

İmalatçı firma teklif ettiği alternatör tiplerini teklif aşamasında tam açıklamalı (üretim yeri dahil) olarak belirtilecektir.

19.5  KONTROL PANELİ

Kontrol Paneli üzerinde aşağıda belirtilen özellikler olacaktır.

3 adet Ampermetre
1 adet Voltmetre
1 adet saatmetre
Frekansmetre
Hararet göstergesi
Yağ basıncı
Su hararet göstergesi
Acil stop butonu
Motor koruma elektronik olarak
Yüksek motor sıcaklığı
Düşük yağ basıncı
Marş hatası
Aşırı hızlanma
Aşırı yüklenme
Cos Ø metre
Hassas voltaj ayar potansiyometresi
Düşük yakıt seviye alarmı
Düşük su seviye alarmı
Aşırı yük alarmı
Uzağa alarm göstergesi olacaktır.
19.6
TEKNİK DOKÜMAN

Jeneratörün bakım onarım ve işletilmesi için gerekli dökümanlar jeneratörle birlikte verilecektir.

Jeneratörün rahat görülebilen bir yerine jeneratörün ana tanıtım plakası konulacaktır.

19.7
GARANTİ ŞARTLARI

Jeneratör grubu fabrikasyon hata , kalitesiz malzeme ve işçilikle ilgili olumsuzluklara karşı 2 (iki ) yıl süre ile garantili olacak ve bu garanti jeneratörün devreye alınma tarihinden itibaren başlayacaktır.

Ayrıca garanti süresini takiben yüklenici en az 10 yıl süre ile ücreti mukabili yedek parça temin etmeyi taahhüt edecektir.

Garanti içinde arızaya müdahale süresi 24 saati gecmeyecektir.
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KESİNTİSİZ GÜÇ KAYNAĞI (UPS)

20.1
KAPSAM

Şartnamede açıklanan kesintisiz güç kaynağı, aküleri dahil tüm sistemin temin, montaj ve devreye alınmasıdır.

20.2
STANDARTLAR

Kesintisiz güç kaynağı , TSE, VDE, IEC, BS, ISO ile ilgili diğer uluslararası kodlar ve standartlara uygun olarak üretilecektir.

20.3
GENEL

Şebeke enerjisinin kesilmesi anında, dizel generatörlerin devreye girerek yükü üzerlerine almalarına kadar geçen zaman içinde gerekli yükler kesintisiz güç kaynağı (UPS) ile beslenecektir.

Kesintisiz güç kaynakları şebekede oluşan düzensizliklere ve kesintilere karşı tam koruma sağlayacaktır.

Kesintisiz güç kaynağı 3 faz girişli, 3 faz çıkışlı olacaktır.

Kesintisiz güç kaynaklarından beslenecek sistemler :

IT Sistemleri

Yangın ihbar sistemi

Acil Anons sistemi

CCTV ekipmanları
UPS üniteleri güç faktörünün 0,8 ile 0,99 aralığında çalışabilmelidir. Sistemin tüm yükte güç faktörü 0,95’ten aşağıda olmamalıdır.

Tüm kablo giriş ve çıkışları cihaz arkasından kablo kesitine uygun rakor ile yapılacaktır.

Sistem gürültü seviyesi 1 m. mesafede maksimum 60 dB A olmalıdır.

Gövde sacı ve kapakları fırın boya ile onaylanmış renkte boyanmış olacak ve ünitelerin taşınması için üzerinde gerekli aparatlar sağlanmalıdır.

Akü besleme süreleri ve güç kapasitesi keşif özeti ve projelerde belirtildiği gibi olmalıdır.

UPS için şebeke mekanik by-pass panosu yapılacak ve bu pano manuel kilitlenebilir olacaktır.UPS’in herhangi bir nedenle devre dışı kaldığında UPS’ten beslenen güçler direkt olarak şebek generatörden beslenebilmelidir.

Herhangi bir nedenle UPS akü boşalmalarında sistem odasına veya istenebilecek herhangi bir mahale ikaz gelecek şekilde tesisat yapılmalı ve gerekli ikaz ekipmanları konulmalıdır.

31
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CCTV SİSTEMİ TESİSATI

IP CCTV (KAPALI DEVRE TELEVİZYON) SİSTEMİ

CCTV sistemi, fiziksel ve elektronik erişim ve alarm sistemlerini desteklemek maksadıyla tesis edilecektir. Sistem IP tabanlı olacaktır. Sistem alt yapısında bant genişliğine uygun switch ler kullanılmalıdır.
Yüksek hızlı PTZ dome kameralar ve sabit kameralar saha üzerinde alarm ve kartlı geçiş sistemini desteklemek ve izleme maksadıyla monte edilecektir.
Bütün kamera sinyalleri sahada konumlandırılacak Ethernet switch ünitelerine gidecek ve bu noktadan Güvenlik Kontrol Merkezine (GKM) dağıtılacaktır. Değinilen gruplama dışında kalabilecek kameralar da olabilecektir. Switch e ulaşmadan merkeze iletilen kamera sinyali gereklilik yüklenici tarafından hesaplamalarla ortaya konmalıdır. Kamera ile network switch arasındaki izin verilen en uzun mesafe 125 metredir.
Tüm kameralar, CCTV sisteminin birincil kontrol ve dağıtım donanımı olarak hizmet edecek olan Ethernet switch ler bağlanacaktır. Yukarıda değinildiği gibi istisnalar nedenleri ile kabul edilebilecektir. Belirtilen switch ünitelerinin bant genişliğinin hesaplamasından yüklenici sorumlu olacaktır. Bu hesaplama şartnamede belirtilen kamera çözünürlüğü, saniye basına iletilecek kare sayısı, kamera lokasyonunda bulunan hareket, detay vb. kriterler dikkate alınarak yapılmalıdır.
CCTV sistemi genişleyebilecek şekilde dizayn edilecektir. Mevcut sistem konfigürasyonu olumsuz etkilenmeden, ilave donanım elemanları ile minimum %50 oranında genişleyebilmelidir.
Sistem, erişim denetim (Access) sistemine entegre olacaktır. Önceden tanımlanmış bir alarm durumunda, spesifik bir kameranın görüntüsü spesifik bir monitörde sesli uyarı eşliğinde görüntülenebilecektir.
CCTV sistemi otomatik sıralamadaki görüntüler veya elle seçilmiş monitördeki görüntü için kamera baslıklarının programlanmasına imkân verecektir. Kamera baslıklarında; yer, zaman, tarih ve durum bilgileri olacaktır. Bu baslıklar ayrıca kayıtlı görüntülerde gözükecektir.
SABİT KAMERALAR:

Tüm kameralar gündüz-gece (day/night) olacaktır. Day/Night kameralar iki mod arasındaki geçişi mekanik olarak gerçekleştirmelidir (multichip).
Görüntü formatı CCD 1/3”
Acil çıkış kapılarını izlemek maksadıyla konumlandırılan kameralar en az 0,5MP (1), kontrol noktaları, otopark girişleri, otopark koridorları, bina lobi ve koridorları ile peri metre kameraları en az 1MP çözünürlük değerlerinde olacaktır. Bu çözünürlük değeri kayıt cihazında kaydedilen ve monitörde görünmesi istenilen ve kullanılabilen minimum değerlerdir.
Aydınlık seviyesi hassasiyeti (scene illumination sensitivity) tüm renkli kameralar için 0,5 lux (0.15 fc) at F1.4, 0,6 lux (0.06 fc) at F0.75, siyah-beyaz kameralar için ise 0.03 lux (0,2 fc) at F1.4 aşağı olmayacaktır.
Tüm kameralar unicast ve multicast uygulamalarını desteklemelidir.
100BASE-tx için RJ-45 portu olmalıdır. Tüm kameralar enerjilerini bu porttan almalıdır.
Kameraların tamamı MPEG-4, JPEG, MJPEG ve H-264 formatlarını desteklemelidir.
Aynı anda dual stream MPEG-4 ve M-JPEG, H-264 vermelidir.
Yukarıda verilen çözünürlük değerlerinde saniyede 25 kare görüntü verebilmelidir.
Çoklu parola koruması bulunmalıdır.
Multicast uygulamalarda band genişliği 5mbit seviyesini (saniyede 25 kare, maksimum çözünürlük) geçmemelidir.
Tüm kameralar Telnet, RTP, HTTP, ARP, TCP, UDP, IP protokollerini desteklemelidir.
Tüm sabit kameralar odak ayarlarının bozulması durumunda alarm üreterek GKM. (Güvenlik Kontrol Merkezi)’ne iletmelidir.
Tüm kameralar EN 60951-1, UL 60950-1, CAN/CSA E 60950-1, EN 50130-4, EN 55022 Class B, EN61000-3-2, EN 61000-3-3, FCC CFR 47-15 Class
B sertifikasyonlarına sahip olmalıdır.

Otomatik kazanç kontrolü
Otomatik beyaz ışık denge kontrolü (auto white balance control)
Alarm girişi ve röle çıkısı.
Hareket algılama.
Detaylı Backlight bertaraf ayarı. (Piksel bazında değerlendirme yapabilen pixim sensor veya eşdeğer teknoloji ile).
Elektronik shutter
Lens konektörü 4 veya 5 pin olacaktır.
Focus kalibrasyon kaymalarında alarm.
    C/CS lens montajı.

SABİT KAMERA LENSLERİ

Lensler 1/3” CCD sabit kameralara monte edilebileceklerdir.
Bütün lenslerin sürücü ve montaj tipleri, teklif edilen kameralara uygun oto-iris olacaktır. Lensler şartnamede belirtilen kamera çözünürlüklerine uygun olacaktır.
Her bir kamera için uygun görülen lens odak uzaklığı, kameranın bulunacağı konuma monte edilmesi aşamasında kararlaştırılacaktır.
SABİT KAMERALAR İÇİN MUHAFAZALAR

Muhafaza teklif edilen 1/3” CCD sabit kameralar ve oto-iris lenslerin montajına uygun olarak toz ve su geçirmez tipte olacaktır.
Kamera muhafazası minimum IP65 / NEMA 4 standardında korumalı olacaktır.
Muhafazanın arkasındaki kablo ve boru girişleri su girişine imkân vermeyecek şekilde olacak ve montajı bu maksada uygun yapılacaktır.
Dış mekânda kullanılacak kameralarda muhafazada güneş siperliği bulunacaktır.
Muhafazada, hem buğulanmayı önlemek hem de elektronik elemanların ısıtılması için çift elementli ısıtıcı ve üfleyici bulunmalıdır.
SABİT KAMERALAR İÇİN MONTAJ APARATLARI

Montaj ayağı güçlü ve hafif olmalı ve teklif edilen muhafazaya veya kameraya uygun olarak dizayn edilmiş olmalıdır. Dış mekân kameraları için saatte 150km esen rüzgâra karsı kameranın hareket etmesini önleyecek sağlam yapıda olması gerekir.
Korozyona karsı dayanıklı olmalıdır. Plastik türevi ürünler kabul edilmeyecektir.
Montaj bası 360 derece yatay, 90 derece yukarı aşağı ayarlanabilmelidir.
VİDEO YÖNETİM SİSTEMİ

CCTV sistem kontrolü tamamıyla GKM. (Güvenlik Kontrol Merkezi)’nde bulunan sistem yönetim yazılımı ile gerçekleştirilecektir.
Değinilen yönetim yazılımı için GKM. (Güvenlik Kontrol Merkezi)’nde bir adet server ünitesi tesis edilecektir. Sistem yönetimi için ayrıca client ünitesi GKM. (Güvenlik Kontrol Merkezi)’nde bulundurulacaktır.
Server için minimum quad core 3 GHZ işlemci, 8 GB DDR3 RAM, 2x750 GB 10000 devir hotswap HDD, Hot Swap çift Power niteliklerine sahip olmalıdır. HDD üniteleri mirror yöntemi ile çalışacaktır. İstenilen %100 veri güvenliğidir. GKM.’de tesis edilecek client ünitesi minimum core 2duo 3 GHZ işlemci, 4GB DDR3 RAM, 500 GB SATA2 HDD niteliklerine sahip olmalıdır.
Video yönetim sistemi LINUX ve/veya WINDOWS SERVER tabanlı olmalıdır. Sistemde bulunan tüm bilgisayarlar LINUX ve/veya WINDOWS SERVER tabanlı olacaktır.
Server ünitesi ilave olarak minimum 1 adet Hot-Swap HDD ünitesini desteklemelidir. Değinilen HDD ünitesi minimum 1 TB kapasitesinde olacaktır. Yönetim sistem bilgileri periyodik olarak değinilen HDD ünitesine yedeklenecek ve imajı alınabilecektir.
Video yönetim sistemi tüm kameraların lens hariç bütün kalibrasyonlarını yapmaya yetkin olmalıdır.
Video yönetim sistemi kullanıcı yetki seviyelerini, kullanıcı adetlerini bünyesinde barındıracaktır.
Video yönetim sistemi hata ve alarm loglarını bünyesinde tutacaktır.
Tüm CCTV sisteminin güvenlik seviyesi ayarları video yönetim sistemi tarafından yapılacaktır.
Yönetim sistemi UPnP mimarisini desteklemelidir.
Sisteme yetkisiz ekipman girişine izin verilmemelidir. Örneğin bir CCTV kameranın veya monitörün sisteme dâhil edilmesi veya kaldırılması ancak yetki verilmiş personel tarafından yapılabilmelidir.
Video yönetim sistemi kullanıcıları ve ip ekipmanları ağın herhangi bir noktasında kullanıma izin verecektir. Bu izin yetki dâhilinde verilebilmelidir.
Sistem tüm sanal matriks switcher niteliklerine sahip olmalıdır. Değinilen matriks ünitesi gerek monitörler gerek client üniteleri için gerekse kameralar için ayrı ayrı tanımlanabilmelidir. Bu şekilde sistem ağ yapısında sınırsız izleme noktasına izin verebilecek ve yönetecek yetenekte olmalıdır.
Yönetim sistemi bir WAN (WEB, VPN vb.) ortamından yetkili kullanıcının giriş yapmasına ve yetki dâhilindeki kameraları ve kayıtları izlemesine olanak tanımalıdır.
Yönetim sistemi multicasting i desteklemelidir.
Yönetim sistemi gerektiğinde operatör yazılımlarını merkezi olarak güncelleyebilmelidir.
Yönetim sistemi üzerinde IP CCTV sisteminin isleyebilmesi için tüm servisler bulunacaktır. (DHCP vb.)
Sistem ağı DHCP servisi tarafından otomatik olarak IP dağıtılacak şekilde dizayn edilmelidir. Ancak sisteme eklenen her ekipman için yönetici tarafından yetki verilmelidir.
Sistem ağı dağıtılan IP değerleri için rezerv etme, ip aralığı belirleme, pasif ve aktif etme gibi işlemleri yapabilme yeteneğine sahip olmalıdır.
Sistem, client ’lar ve server arasında standart HTTP ve HTTPS haberleşmeyi desteklemelidir. SSL 128 – bit şifreleme ile daha yüksek seviyeli güvenlik sağlanabilmelidir.
Her is istasyonu için (Canlı ve Kayıt Görüntülerinin izlenebilmesi amacıyla) minimum 4 monitör desteği bulunmalıdır. Her monitörde kamera görüntüleri esnek olarak dağıtılabilmelidir (çoklu görüntü, tekli görüntü desteği).
Sistem, geçmişte sistem ayarlarında ve sistem konfigürasyonunda meydana gelen değişiklikleri sistem yöneticilerine raporlayabilmelidir. Bu değişiklikler şunlardır:
Sistemin yeniden başlaması,

Depolama ünitelerinin konfigürasyonunun değişmesi,

Sistem saatinin değişmesi,

Sistem yazılımının güncellenmesi,

Kullanıcılar üzerindeki değisiklikler,

Gruplar üzerindeki değisiklikler.

Sistem yöneticileri log verisine uzaktan web browser üzerinden erişebilmeli, verileri kaydedilebilmeli ve çıktılarını alabilmelidir. Activity log verisi aşağıdaki bilgileri içermelidir:
Olayın gerçekleştiği zaman ve tarih bilgisi,

Olay tipi bilgisi,

Olay detayları,

Olayı gerçekleştiren kullanıcı bilgisi,

Olayı gerçekleştiren kullanıcının bilgisayarının IP ve MAC adres bilgisi.

Sistem sınırsız sistem yönetim keyboard ının bağlanmasını ve tanıtılmasını destekleyebilmelidir.
Kameralar ile GKM arasındaki iletişim izlenebilmeli ve herhangi bir kopukluk anında sesli ve görsel alarm alınabilmelidir.
Sistem yazılımı, standart bir web browser (Internet Explorer, Firefox, Safari) üzerinden uzaktan yönetilebilmeli, konfigüre edilebilmelidir. NVR’ın ve video yönetim sisteminin yazılım güncellemeleri LAN, WAN veya internet üzerinden yapılabilmelidir.
Network Video Kayıt yazılımı ile sistem yöneticileri yerel veya uzak server ’lardan mevcut konfigürasyonun yedeğini alabilmelidir. Alınan konfigürasyon yedeğinde bulunması gereken bilgiler aşağıda sıralanmıştır:
Kullanıcılar ve gruplar,

Kamera erişim bilgileri,

Server ayarları,

DHCP bilgileri,

NTP ayarları,

Kamera bilgisi.

Network Video Kayıt yazılımı, aşağıdaki olaylar oluştuğunda geçerli bir e – mail adresine SMTP server üzerinden mail yollayabilmelidir:
Sistem alarmları,

Yedekleme alarmları,

Depolama ürünlerinden gelen alarmlar,

Hareket algılama alarmları,

Kamera arızaları,

Sistemin yeniden başlaması,

Kameraların kayıt yapmaması,

Back – up ’ın gerçekleşmemesi,

Cihazda depolama ünitesinin aktif olmaması vb.

Yazılım ile harita tabanlı izleme yapılabilmelidir. Buna göre sahada bulunan ekipmanlar site haritası üzerine islenecek ve sistem ekipmanlarını, gelen alarmları bu haritalardan eşzamanlı görmek, müdahale etmek mümkün olacaktır.
Sistem video analiz yöntemlerini desteklemelidir. İstenen video analiz yöntemleri arasında; kişi sayma, bölge yoğunluğunu tespit edebilme, sahipsiz paket tespiti, görüntüde olması gereken bir nesnenin yok olması gibi nitelikler bulunmaktadır. Bu nitelikler özellikle dâhili alanlarda, kontrol noktalarında, otopark girişlerinde, temalı park alanlarında ve harici ortamlarda kullanılabilecektir.
Uzakta bulunan CCTV operatörleri de detaylı olarak yetkilendirilebilmelidir. Bu yetkilendirme; canlı ve/veya kaydı izlenecek kamera sayısı, kamera lokasyonları, genel veya spesifik canlı ve kaydedilmiş kamera izleme, hareket yeteneği olan kameralarda hareket izni, kamera programına giriş izni, izleme çözünürlüğü vb. tüm nitelikleri içermelidir. Bu sayede her kullanıcı için bağımsız yetkilendirme yapılabilmelidir.
CCTV sistemi sınırsız sayıda client destekleyecektir. Bu client ler da yetki dâhilinde CCTV sistemini kullanacaklardır. Client afından logon veya logoff olarak gösterilebilmelidir. Böylelikle sisteme bağlı kullanıcıların takibi yapılabilecektir.
Yönetim sistemi kullanıcılara ait raporlama yapabilmeli ve kullanıcı loglarını tutmalıdır.
Yönetim sistemi sahada bulunabilecek izleme noktalarına farklı kamera görüntülerini ip üzerinden gönderebilme yeteneğine sahip olmalıdır.
Video yönetim sistemi network ağına dışarıdan girişleri engelleyecek güvenlik seviyelerine sahip olmalıdır. Herhangi bir noktadan CCTV ağına sızan bir kişi kameralara ve yönetim sistemine ping atamamalı ve görüntü alamamalıdır. Sistemde MAC adresine göre ekipman kısıtlaması yapmak mümkün olacaktır.
Sistemde bulunan sanal matrix değiştirici, manuel veya bağımsız otomatik değiştirme sıralamaları vasıtasıyla herhangi bir kamera görüntüsünün herhangi bir monitörde görüntülenebilmesi için programlanabilir olacaktır.
Herhangi bir monitör veya monitör grubu, normal koşullarda stand-by konumunda kalıp, alarm durumunda ise belirli kamera görüntülerini göstermek üzere programlanabilir olacaktır.
Operatör öncelik seviyeleri mevcut olacaktır. Buna göre belirli operatörlerin bazı kontrol fonksiyonlarına erişimi sınırlandırılabilecektir.
Ekran görüntüsünde en az 16 karakter olacak. Bunlar kamera ID, zaman, tarih ve kamera numarası olarak kullanılabilecektir.
Tüm ekipman girişleri ve çıkışları sanal matriks ve/veya yönetim sistemi tarafından izlenecektir. Data kayıpları ve seviye hata durumları için sesli ve görsel alarm mevcut olacaktır.
Sanal Matriks ve/veya yönetim sistemi, alarm durumları ve turlar için önceden ayarlı (preset) hareketlerin ayarlanması ve saklanması da dâhil olmak üzere yatay-düşey hareketlerin ve zoom fonksiyonlarının kontrolünü destekleyecektir.
Sıralamalar manuel olarak veya belirlenmiş zamanlarda veya sürelerde otomatik olarak başlatılabilir. Manuel seçilmiş sıralamalar, sıralama iptal oluncaya veya monitörler yeniden düzenleninceye kadar sürekli devam edecektir.
Sistem 2MP çıkış çözünürlüğüne kadar destek vermelidir. İstenen kamera çıkış görüntülerinin monitörler ile uyumlu olması ve keskin görüntü alınabilmesidir.
Sistem sınırsız sayıda kamerayı destekleyecektir (Bu destek IP sayısıyla sınırlı olmalıdır)
Yönetim sistemi erişim denetim, alarm sistemi ve diğer bir sistemin bağlanması ve haberleşme için gerekli bağlantı noktalarına sahip olmalıdır. Erişim denetim sisteminden veya herhangi bir alarm cihazından alınacak alarm bilgisi herhangi bir kameraya atanabilmeli ve bu alarm durumunda ilgili kamera görüntüsü alarm monitörü olarak atanan ekrana sesli uyarı eşliğinde iletilebilmelidir.
CCTV SİSTEMİ KONTROL KLAVYESİ

Klavye sayısal tuşlar, önceden programlanmış (preset) fonksiyon tuşları ve ekstra programlanabilir tuşlara sahip olacaktır.
Klavye çok satırlı alfa-nümerik ekrana sahip olacaktır.
Klavye sistemi kullanan operatörün sistemin tüm niteliklerini kullanmasına izin vermelidir. (Kayıt izleme, canlı görüntü izleme, ekran Modu değiştirme, programlama vb.)
Klavyedeki joystick PTZ kameralar için değişken hızda yatay ve dikey hareket ve zoom özelliğini destekleyecektir.
LED MONİTÖRLER 22”

Monitörler minimum 1920x1080 çözünürlükte LED panele sahip olacaktır.
Tepki hızı maksimum 5 ms.
Tarama frekansı minimum 100 HZ.
Çalışma Isı Koşulları: 0°C - 45°C
Monitör görüş açısı minimum 170° olmalıdır.
Kontrast oranı minimum 20000:1
Parlaklık minimum 300cd/m²
VİDEO KAYIT CİHAZI (NVR)

Dijital video kayıt cihazı dijital kayıt cihazı ve multiplexer fonksiyonlarını entegre edecektir.
Sistem ölçüsüne uygun olarak çok sayıda girişe sahip olacaktır.
Her kameradan minimum 1920x1080 çözünürlüğünde 25 kare kaydedebilme yeteneğine sahip olmalıdır.
Kayıt cihazı tüm kameraları video stream olarak kaydetmelidir.
Kayıt programlama her kamera için ayrı piksel değerlerinde ve kare hızlarında yapılabilmelidir.
Kayıt cihazı en az mirror disk yönetim sistemine sahip olmalıdır. İstenen herhangi bir harddisk veya ünite arızasında minimum kayıptır.
Kayıt cihazı endüstriyel tip sadece video kayıt için üretilmiş olmalıdır.
Kayıt için farklı opsiyonlar bulunmalıdır: sürekli kayıt, hareket anında kayıt, alarm kaydı vb. Kayıt opsiyonuna göre çözünürlük değeri ve kare sayısı ayrı olarak belirtilebilmelidir.
HDD slotları Hot Swap olacaktır.
H-264, MPEG-4, MJPEG formatlarını desteklemelidir.
Cihazda yedek güç kaynağı bulunmalıdır. Güç kaynağı Hot Swap olmalıdır.
Kayıt cihazı, rutin işletme koşulları altında çevre kameralarından her kamera için saniyede 10 görüntü kaydedecektir. Acil çıkış kapıları alarm anında kayıt yapmalıdır (kapı açıldığında, ancak pre alarm niteliği bulunmalıdır). Diğer kameralar ise minimum saniyede 15 kare ile kaydedilmelidir. Alarm durumunda bu değer minimum 25 kare olmalıdır. Kayıt kapasitesi belirtilen kalitede ve belirtilen hızda en az 30 gün olmalıdır. Gerekli HDD kapasitesi cihazın önerilecek giriş sayısına bağlı olarak değişeceğinden uygulayıcı teklif ettiği cihazlar doğrultusunda belirtilen arşiv için gerekli HDD kapasitesini hesaplamakla yükümlüdür. Arşiv kapasitesi ilave HDD üniteleri ile en az %100 artırılabilmelidir.
Kayıt cihazında gelişmiş programlamalar yapmak mümkün olacaktır. Örnek: 15 güne kadar olan kamera kayıtları saniyede 20 kare ile tutulsun, 15 ile 30 gün arası kayıtlar ise saniyede 5 kare ile tutulsun.
Kaydedilen görüntü ebadı madde 2.2.8.3 te değinildiği gibi kamera çözünürlük maksimum değerlerinde olacaktır.
Kayıt Cihazı, her kamera girişi için bir adet alarm girişine sahip olacaktır. Alarm alındığı zaman, ilgili kamera görüntüsünü daha yüksek çözünürlükte ve daha yüksek kayıt hızında (ör. Saniyede görüntü) kaydedebilmek mümkün olacaktır.
Kayıt cihazı VMD (Video Motion Dedection) niteliği kullanılarak kayda başlayabilecektir. Bu durumda pre alarm niteliği tanımlanarak kullanılabilecektir.
Alarm anında aşağıdaki kayıt ayarları NVR üzerinden yapılabilmelidir:
Resim çözünürlüğü,

Maksimum video izleme hızı,

Maksimum video kayıt hızı,

Alarm öncesi kayıt süresi ( 30 – 120 saniye aralığında ayarlanabilmelidir ),

Alarm sonrası kayıt süresi (30 – 120 saniye aralığında ayarlanabilmelidir ).

Kayıt Cihazı veya yönetim sistemi dâhili veya harici bir yedekleme ünitesine (örn. DAT sürücüsü, DVD-RW, USB vb.) sahip olacaktır. Kayıt Cihazının sabit diskinde saklanan görüntüler, kayıt yapılmasını etkilemeyecek şekilde, aynı anda yedeklenebilecektir.
Network Video Kayıt yazılımı, herhangi bir dosyanın silinmesine veya üzerinde değişiklik yapılmasına, server veya video verisinde kazayla veya kasıtlı olarak oluşabilecek sorunlara karsı sistemi koruyabilmelidir.
Network Video Kayıt yazılımı, 7 farklı erişim seviyesine sahip olmalıdır ve farklı erişim seviyeleri olan kullanıcı grupları tanımlanabilmelidir. Bu erişim seviyeleri şunlardır:
Erişim Yok – Hiçbir kamerayı görmeye yetkisi olmayanlar,

Sadece İzleme – Sadece kendilerine tanımlanmış olan kameraları izleyebilenler,

Yönlendirme ve izleme – Sadece izleme yetkilerine sahip ve Pan – tilt – zoom yapabilenler,

Kullanıcı – Yönlendirme ve izleme yetkilerine sahip search ve playback yapabilenler,

Yetkili Kullanıcı – Kullanıcı yetkilerine sahip ve kamera ayarlarını değiştirebilenler,

Amir – Yetkili kullanıcı yetkilerine sahip ve daha düşük seviyedeki kullanıcıların erişimlerini sınırlandırabilenler,

Administrator – Tüm sistem yapılandırılmalarını ve kamera ayarlarını yapabilenler.

Kayıt Cihazı, full duplex mod da çalışacak; kayıt yapılmasını etkilemeyecek şekilde, canlı ve kaydedilmiş görüntülerin izlenmesine imkân verecektir. Bir seçenek olarak, canlı ve kaydedilmiş görüntüler uzak bir bilgisayarda görüntülenebilecektir. Kayıt Cihazı, görüntülerin uzak terminallerden görüntülenebilmesi için network işlemlerini ve bu fonksiyonu destekleyen yazılımları destekleyecektir.
Network ’ün band genişliğini kontrol altında tutabilmek amacıyla client ’ların kayıt izleme hızları yazılım üzerinden sınırlandırılabilmelidir.
Kayıt cihazı tarih ve zaman senkronizasyonu için NTP ( Network Time Protocol ) server ’ını desteklemelidir.
Kaydedilmiş görüntünün zaman ve tarih ile bulunabilmesi için çok hızlı arama fonksiyonlarına sahip olacaktır. Alarm görüntüleri kolay arama, görüntülenebilme için ayrıca indekslenecektir.
Kaydedilen görüntülerin orijinal, müdahale edilmemiş olmasını garanti etmek amacıyla ünite kaydedilen tüm görüntüleri dijital imza (digital watermark) ile işaretleyecektir ve yapılan müdahaleleri algılamayı sağlayacaktır.
Video analiz yöntemi kişi sayma, sahipsiz paket belirleme, otomatik sıralama ve başlangıç noktası tespit yeteneğine sahip olacaktır. Görüntüde daha önce olmayan bir nesne için cihaz bir süre sonra uyarı verecek ve bu nesnenin ilk
belirdiği an ekranda otomatik verilecektir vb.

Cihazın üreteceği alarmlar sesli uyarı ile desteklenecektir.
22-     MERKEZİ UYDU ANTEN SİSTEMİ TEKNİK ŞARTNAMESİ

1. PROJE TANITIMI

Uydu TV tesisatı uluslararası standartlara ve en son teknolojik gelişmelere uygun olarak projelendirilecektir.

Projelendirmede sistemde yüksek kaliteli malzeme kullanılması, basit işletme ve kolay bakım imkânlarının sağlanması, büyütülebilme imkânları ve ekonomiklik göz önünde tutulacaktır. Tüm ürünler sistem bütünlüğünü sağlamak için aynı marka olacaktır.

Multiswitch sisteminde tüm binalarda abone sayısına göre bina yapısına göre projelendirme yapılacak ve ayrıntılı malzeme listesi birim ve toplam fiyatı ile beraber teklifin ekinde sunulacaktır.

Sistem için verilecek garanti süresi sistem tesliminden sonra 2 yıl olacaktır. Bu süre içersindeki arızalar (kullanıcı hatası dışında) ücretsiz olarak en fazla 24 saat içersinde müdahale edilecektir.

Tüm malzemeler için CE ve uluslar arası kalite belgeleri ve üretici firmanın ISO belgeleri istenecektir.

2. TEKNİK ÖZELLİKLER

2.1. MERKEZİ DAĞITIM SİSTEMİ (MULTISWITCH)

Kullanılan multiswitch’ ler 3 uydu (9 veya 12 polarizasyon) + 1 karasal anten girişli ve 8,12,16,20,24 ve 32 uydu+karasal çıkışlı olacaktır. Abone sayısı 32’ den fazla projelerde geçişli ve sonlu multiswitch’ ler kullanılacaktır.

2.1.1. SONLU MULTISWITCH

Giriş Sayısı ……………...9 veya 12 Uydu Polarite + 1 Karasal

Kullanıcı Sayısı …………8,12,16,20,24 veya 32

Uydu Seçimi……………..DiSEqC 2.0

Frekans Bandı…..………5-862 MHz (Karasal) / 950-2200 MHz (Uydu)

Kullanıcı Kaybı …….…. 0-2 dB (TV) / 0-2  dB (UYDU)

Çıkış Gücü…..  …………91-95 dBµV / DIN 45004B (TV) / 100 dBµV / IMD3 -35dB (UYDU)

İzolasyon Hat……………> 30 dB

İzolasyon Kullanıcı…….. > 30 dB

Besleme Gerilimi………. 1000 mA / 16VDC

2.2. ANA HAT YÜKSELTİCİLERİ

Multiswitch seviyelerine gelen değerlerinin düşük olması durumunda ana hat yükselticiler kullanılacaktır.

2.2.1. 4 UYDU POLARİTE + 1 KARASAL GİRİŞLİ Çıkış Sayısı ………..…………...…

Frekans Aralığı..…………………..TV

Giriş Adeti………………………….4 Uydu polarite + 1 Karasal

Frekans Bandı…..…………………5-862 MHz (Karasal) / 950-2500 MHz (Uydu)

Geçiş Kaybı …….…….. ………...1,5 dB (TV)

Kazanç ………  …….…. ………...43 dB (UYDU)

Kazanç Ayarı..  …………………..20 dB (UYDU)

Ayarlanabilir dengeleyici ayarı … 8 dB (UYDU)

Çıkış Gücü…..  ……………….… 118,5 dBµV

İzolasyon Hat…………………… .> 30 dB SAT/TV, > 28 dB SAT/SAT

Gürültü Sayısı…………………… 13 dB

LNB Akımı……………………….  2000 mA (18V)

Güç Kaynağı …………..…..….… 7,5 VDC, 800mA

Çalışma Ortam Sıcaklığı ....….…-10….+65

2.2.2. 8 UYDU POLARİTE + 1 KARASAL GİRİŞLİ Çıkış Sayısı ………..…………...…

Frekans Aralığı..…………………..TV

Giriş Adeti………………………….8 Uydu polarite + 1 Karasal

Frekans Bandı…..…………………5-862 MHz (Karasal) / 950-2500 MHz (Uydu)

Geçiş Kaybı …….…….. ………...1,5 dB (TV)

Kazanç ………  …….…. ………...43 dB (UYDU)

Kazanç Ayarı..  …………………..20 dB (UYDU)

Ayarlanabilir dengeleyici ayarı …8 dB (UYDU)

Çıkış Gücü…..  ……………….…118,5 dBµV

İzolasyon Hat…………………….> 30 dB SAT/TV, > 28 dB SAT/SAT

Gürültü Sayısı……………………13 dB

LNB Akımı………………………. 2000 mA (18V)

Güç Kaynağı …………..…..….…7,5 VDC, 1600mA
Çalışma Ortam Sıcaklığı ....….…-10….+65

2.2.3. 9 UYDU POLARİTE + 1 KARASAL GİRİŞLİ Çıkış Sayısı ………..…………...…

Frekans Aralığı..…………………..TV

Giriş Adeti………………………….9 Uydu polarite + 1 Karasal

Frekans Bandı…..…………………5-862 MHz (Karasal) / 950-2500 MHz (Uydu)

Geçiş Kaybı …….…….. ………...1,5 dB (TV)

Kazanç ………  …….…. ………...30 dB (UYDU)

Kazanç Ayarı..  …………………..20 dB (UYDU)

Ayarlanabilir dengeleyici ayarı …8 dB (UYDU)

Çıkış Gücü…..  ……………….…110 dBµV

İzolasyon Hat…………………….> 30 dB SAT/TV, > 28 dB SAT/SAT

Çalışma Ortam Sıcaklığı ....….…-10….+65

2.3.1. ANTENLER:

Ofset antenler profesyonel tipte olmalıdır. Antenin yapısı ve kuruluşu o şekilde olmalıdır ki anten 120km/h’lik rüzgâra dayanabilsin. Besleme sistemi, ortamod dönüştürücüsü ve LNB’ler; yağmur, nem ve kumdan etkilenmeyecek bicimde korunmalı sistemin genel çalışmasında aksaklığa neden olmamalıdır. Besleme ile mekanik ve elektronik diğer cihazlar için bir koruma kapağı tavsiye edilir. KU-bandı alımı için kullanılacak uydu antenleri katı antenler olmalıdır. Yansıtıcı tek parçada ve bölmelerde temin edilmelidir, deforme olan antenler kabul edilmeyecektir. Tedarikçi uyduların tracklerini kullanarak en uygun anten çaplarını seçmelidir. LNB çıkışındaki kabul edilebilir en düşük C/N oranı 14 dB'dir.

2.3.2. İZLENECEK UYDULAR:

Türksat, Hotbird, Eutelsat(Digiturk)

3.1. DAĞITIM SİSTEMİ

Dağıtım sistemi, TV sinyallerini prizlere kadar taşıyan kablo dağıtım sistemi olacaktır. Bu sistemdeki elemanlar, dağıtım kabloları, dağıtıcılar, bölücüler, ana dağıtım yükselticileri, bina içi yükselticileri, bağlantı elemanları ve TV prizlerinden oluşacaktır.

ANA DAĞITIM KABLOSU – RG-11(U6)

Ana dağıtım kablosu, antenlerden kat dağıtım panolarına ve kat dağıtım panoları arasında ana dağıtım amacıyla kullanılacaktır.

Karakteristik empedans……………………………….75ohm

İç iletken……………………………………………...
Elektrolitik tavlı bakır, 1.63mm

İzolasyon………………………………………………. Fiziksel köpüklü-PE, 7.11mm

Ekran……………………………………………………
Aluminyum folyo, aluminyum
tel örgü,

7.70mm

Kılıf ………………………………………………………PVC, 10mm

Frekansa göre maks. zayıflama değerleri………….(dB/100m)

	50
	MHz
	2,9 dB

	470
	MHz
	9,3 dB

	862
	MHz
	12,6 dB


2150 MHz
22,4 dB’ den çok olmamalıdır.

TALİ DAĞITIM KABLOSU – RG-6(U6)

Merkezi dağıtım sisteminde, kat dağıtım panolarından daire içinde prizlere kadar yayını taşımak için kullanılacaktır.

Karakteristik empedans……………………………….75ohm

İç iletken……………………………………………...
Elektrolitik tavlı bakır, 1.02mm

İzolasyon………………………………………………. Fiziksel köpüklü-PE, 4.60mm

Ekran…………………………………………………… Bakır folyo, bakır tel örgü, 5.20mm

Kılıf ………………………………………………………PVC, 6.80mm

Frekansa göre maks. zayıflama değerleri………….(dB/100m)

	50
	MHz
	4,5 dB

	470
	MHz
	13,9dB

	862
	MHz
	18,9 dB

	2150 MHz
	31,0 dB’ den çok olmamalıdır.


3.4. DAĞITICILAR (2, 4, 6 ÇIKIŞLI)

Giriş ……………………………… 1 F  Konnektörlü

Çıkış ( Tap Çıkışları )…………… 2, 4, 6 F Konnektörlü

Çalışma Frekans Aralığı…………5-2400 MHz

3.5. BÖLÜCÜLER (2, 3, 4, 6, 8 ÇIKIŞLI)

Giriş ……………………………… 1 F  Konnektörlü

Çıkış ( Tap Çıkışları )…………… 2, 3, 4, 6 ve 8  F Konnektörlü

Çalışma Frekans Aralığı…………5-2400 MHz

3.6. PRİZLER

Tv Prizleri sonlu tip zamak döküm kasalı ve filtreli olacaktır.

TV çıkışı Frekans Aralığı
: 5-862 MHz

Uydu çıkışı Frekans Aralığı
: 930 - 2400 MHz

Geçiş Kaybı
: < 1.2 dB

