 2009'DA TEKSTILDE YENILIKLER _
TIBBI, ENDUSTRIYEL VE KONFEKSIYONA YONELIK
UYGULAMALAR IGIN AKILLI, NANO VE TEKNIK TEKSTILLER

KONFERANSI
18-19 MART 2009 / LONDRA

OZET NOTU

“2009’da Tekstilde Yenilikler: Tibbi, EndUstriyel ve Konfeksiyona Yo&nelik
Uygulamalar igin Akilli, Nano ve Teknik Tekstiller” baglikli konferans, ingiliz
Nanoteknoloji Enstitlsu (Institute of Nanotechnology) organizasyonunda, 18-19
Mart 2009 tarihlerinde Londra’da, Kraliyet Akademisi Fizik BolUumU Binasr'nda
gergeklestirilmigtir.

Iki tam gin ve yedi oturum halinde yapilan konferansta ingiltere,
Almanya, Belgika, isvicre, Kanada, Avustralya, Yeni Zelanda, ispanya ve
Hollanda’dan universiteler, arastirma merkezleri, enstitiler ve firmalar
tarafindan toplam 19 sunum vyapiimistir. Hohenstein Research Institute
(Aimanya), EMPA St Gallen (isvicre), CenTexBel (Belgika), CSIRO (Avustralya),
RIVM (Hollanda) gibi arastirma kuruluglarindan uzmanlar, Cambridge
Universitesi (ingiltere), Bolton Universitesi (ingiltere), Limerick Universitesi
(irlanda), Wellington Victoria Universitesi (Yeni Zelanda) gibi Universitelerden
ogretim gorevlileri ve Intelligent Textiles Ltd., Smart Garment People, Future
Shape, d3o, Nanocyl S.A., Navispace AG., Scensive Technologies Ltd. gibi,
yenilikgi UrGnleri ticarilestiren firmalarin temsilcileri, konferansta otuzar
dakikalik sunumlar yapmislardir.

Sunumlarda, koruyucu giysilerde nanoteknoloji kullanimi, renk
degistirebilen ve renkleri dizenlenebilen fotonik liflerden tekstiller, plazma
uygulamalari ile tekstil terbiye iglemleri, elyaf geligtirimesinde nano yapil
malzemelerin kullaniimasi, tibbi tekstillerde nanopargaciklar ile ilgili firsatlar ve
yenilikler, spor ve saglikta giyilebilir teknolojiler icin durum degerlendirmesi,
tekstil sanayiinde elektronik koklama teknolojilerinin kullaniimasi, tekstil
sektorinde nanoteknolojinin ekonomik etkileri, tlketici Grdnleri igin tekstil
nanoteknoloji uygulamalarinda risk degerlendirmesi gibi, nanoteknoloji ve akilli
tekstil konularinda son bir-iki yil igerisinde yurutulen arastirma ve galismalar ile
yapilan saptamalar ve ulasilan sonuglar aktariimigtir.

Konferansa, ingiltere basta olmak Uzere Almanya, Kanada, Danimarka,
italya, ABD, Belgika, Hollanda, Rusya Federasyonu, Yunanistan, Polonya,
Isvigre, Slovenya ve Kolombiya gibi 15 kadar (ilkeden yetmisin (zerinde
dinleyici istirak etmistir. Konferans esnasinda farkli Ulkelerden sekiz tane de
poster sunumu gercgeklestirilmistir.

Dinleyicilere konferans programi ile sunum ozetleri ve konugmacilarin
biyografilerini igceren birer kitapcik dagitiimis, sunumlarin tam metinlerinin
konferans sonrasinda elektronik ortamda ulagtirilacagi belirtiimistir.
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“2009’da Tekstilde Yenilikler: Tibbi, EndUstriyel ve Konfeksiyona Y&nelik
Uygulamalar igin Akilli, Nano ve Teknik Tekstiller” Konferansi, agirlikli olarak
AB Ulkelerinden olmak Uzere Kanada ve Yeni Zelanda gibi dinyanin dort bir
yanindan ondan fazla ulkeden Universite, arastirma kurumlari ile enstitller
tarafindan nanoteknoloji ve akilli tekstii materyalleri konusunda yapilan
calismalarin ve geligtirilen Grdnlerin ortaya kondugu, sanayi kuruluslari
tarafindan da uygulama alanlarinin ve ticarilestirilen tGrtnlerin tanitildigi, verimli
bir bilgi paylagimi ortami olmusgtur.

Konferans’ta yapilan sunumlardan, nanoteknoloji ve akillh tekstiller
konusunda yurutulmekte olan proje, ¢alisma ve arastirmalarin, karbon nano
tupler ve plazma teknolojisi konularinda ve askeri giysi ve ekipman ile
korunma amach giysiler, spor kiyafetler ve tibbi tekstiller gibi uygulama alanlari
uzerinde yogunlagmakta oldugu anlasiimaktadir.

Nanoteknoloji ile ilgili gelecek ongoruleri, kuvvetlendirme materyalleri,
iletken malzemeler, guc¢ tutusurluk, filtreleme, optik etkiler ve nanokapsulli
tibbi kullanimlarda gelismeler olacagi yonundedir.

Ozellikle AB Ulkelerinde, Avrupa Tekstil Teknoloji Platformu
calismalarina paralel olarak 6. ve 7. Cerceve Programlar’'ndan fonlanan ¢ok
uluslu, 16-25 gibi ¢cok paydasl ve kimya, tekstil, tip, elektronik vb. ¢ok disiplinli
INTELTEX, ACTECO gibi nanoteknoloji, plazma teknolojileri ve akill tekstil
projeleri devam ettiriimekte ve devam eden veya bitmis projelerde elde edilen
sonuglar, bu ve benzeri uluslararasi konferanslarda kamuoyu ile
paylasiimaktadir.

Ancak, nanoteknoloji uygulamalarinin  mevcut durumu, gelecegi,
bilinmeyenleri ve rekabet Ustunlukleri konusundaki kapsamli c¢alismalarin
yanisira, artik insan sagligi ve cevresel risk degerlendirmesi agisindan da
calismalar yapildigi, bu konunun da irdelenmeye baslandigi anlagiimaktadir.

Global ekonomik krizin de etkisiyle tekstil ve konfeksiyon sanayiinde
nanoteknoloji uygulamalariyla olabilecek sicramalarin 2-3 yil gibi degil de,
ancak 5-10 yil gibi bir suregte beklenebilecedi ifade edilmektedir. Bu noktada,
AB Uyesi bir cok ulkede universitelerde teknolojiden ziyade moda merkezli
egitime kayillmasinin da nanoteknoloji konusunda toplumsal bilincin
gelismesini engelledigi ve ileriye yonelik projeksiyonlari olumsuz etkiledigi
vurgulanmis ve dolayisiyla sanayide, nanoteknoloji konusunda tecrubeli, yeni
teknolojileri kullanacak insanlarin azlig1 da ortaya konmustur.

Ozetle, “2009’da Tekstilde Yenilikler: Tibbi, Endiistriyel ve Konfeksiyona
Yonelik Uygulamalar igin Akilli, Nano ve Teknik Tekstiller” konferansi,
uluslararasi platformda tekstilde nanoteknoloji konusunda yapilmakta olan
proje ve arastirmalarda elde edilen sonuglarin ve uygulama alanlarinin ortaya
kondugu, ayrica nanoteknolojinin ekonomik etkilerinin irdelendigi ve de hemen
hemen ilk defa olarak bu teknoloji ile Uretilen tekstil ve konfeksiyon urtnlerinin
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insan saglhgl ve c¢evre acisindan risk degerlendirmesine de dikkat c¢ekilen,
onemli bilgi birikimi saglayan bir etkinlik olmustur.

oo

Sunumlardan 6zetlerin derlendigi “Konferans Notu” ekte yeralmaktadir.

Berna Tiirkant (B.Sc)

AR & GE ve Mevzuat Sube Sefi
27.03.2009
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2009'DA TEKSTILDE YENILIKLER
TIBBI, ENDUSTRIYEL VE KONFEKSIYONA YONELIK UYGULAMALAR

ICIN AKILLI, NANO VE TEKNIK TEKSTILLER
18-19 MART 2009 / LONDRA

KONFERANS NOTU

AV Ran8EcHNoLoGy

r' S “2009'da Tekstilde Yenilikler:
Tibbi, Endustriyel ve Konfeksiyona

'Innovations in Textiles 2009: Yonelik Uygulamalar igin  Akill,

Smart, Nano and Technical Textikes for Medical, Industrial and Clothing Applications’ Nano ve Teknlk TekStI”er” ba§||k||

e konferans, ingiliz Nanoteknoloji
Conference Handbook Enstitisi (Institute of
e Nanotechnology)

organizasyonunda, 18-19 Mart 2009
tarihlerinde Londra’da Kraliyet
Akademisi Fizik BolumU Binasr'nda
gergeklestirilmigtir.

Genel igerik ve Konusmacilar

iki tam giin ve yedi oturum halinde yapilan konferansta ingiltere,
Almanya, Belgika, Isvicre, Kanada, Avustralya, Yeni Zelanda, ispanya ve
Hollanda’dan Universiteler, arastirma merkezleri, enstitiler ve firmalar
tarafindan toplam 19 sunum vyapiimistir. Hohenstein Research Institute
(Almanya), EMPA St Gallen (isvicre), CenTexBel (Belgika), CSIRO (Avustralya),
RIVM (Hollanda) gibi arastirma kuruluslarindan uzmanlar, Cambridge
Universitesi (ingiltere), Bolton Universitesi (ingiltere), Limerick Universitesi
(irlanda), Wellington Victoria Universitesi (Yeni Zelanda) gibi Universitelerden
ogretim gorevlileri ve Intelligent Textiles Ltd., Smart Garment People, Future
Shape, d3o, Nanocyl S.A., Navispace AG., Scensive Technologies Ltd. gibi,
yenilikgi UrUnleri ticarilestiren firmalarin temsilcileri, konferansta otuzar
dakikalik sunumlar yapmislardir.

Sunumlarda, koruyucu giysilerde nanoteknoloji kullanimi, renk
degistirebilen ve renkleri duzenlenebilen fotonik liflerden tekstiller, plazma
uygulamalari ile tekstil terbiye islemleri, elyaf gelistirimesinde nano yapil
malzemelerin kullaniimasi, tibbi tekstillerde nanopargaciklar ile ilgili firsatlar ve
yenilikler, spor ve saglikta giyilebilir teknolojiler i¢cin durum degerlendirmesi,
tekstil sanayiinde elektronik koklama teknolojilerinin kullaniimasi, tekstil
sektorinde nanoteknolojinin ekonomik etkileri, tluketici Urunleri igin tekstil
nanoteknoloji uygulamalarinda risk degerlendirmesi gibi, nanoteknoloji ve akilli
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tekstil konularinda son bir-iki yil i¢cerisinde yurutulen arastirma ve ¢aligmalar ile
yapilan saptamalar ve ulagilan sonuglar aktariimigtir.

Katilimcilar ve Konferans Materyalleri

nanD Konferansa, ingiltere basta olmak Uzere
Almanya, Kanada, Danimarka, Italya, ABD,

Belgika, Hollanda, Rusya Federasyonu,
GEMI “P - Yunanistan, Polonya, Isvicre, Slovenya ve
FOR Gﬂln Kolombiya gibi 15 kadar (ilkeden yetmisin
Nano js ghariaing uzerinde dinleyici igstirak etmistir. Konferans

the sﬂunsﬁa'ren"

esnasinda farkh Ulkelerden sekiz tane de poster
sunumu gergeklestiriimistir.

Dinleyicilere konferans programi ile sunum
Ozetleri ve konusmacilarin biyografilerini igeren
birer kitapcik ve Nano dergisi dagitiimis,
sunumlarin tam metinlerinin konferans sonrasinda
elektronik ortamda ulagtirilacagi belirtilmistir.

Acilis Konugsmasi

Konferansin ilk gununde, Nanoteknoloji
Enstitusi CEO’su  Dr. Mark Morrison’un
yonetiminde dort oturum halinde on sunum ey
yapilmistir. Dr. Morrison agcilis konusmasinda m—
enstitiyld tanitict bilgiler vererek, 1994 yilinda e
kurulan  Nanoteknoloji  Enstitisi’'nin  dinya S —
capinda 25.000 uyesi bulundugunu ve Nanochina, &
Nanomicroclub, = Nanomednet gibi  projeleri
baglattigini, bilgi verme ve egitim, is ¢cevrelerine ve
politika belirleyicilere destek, AB projelerini A
yurutme, konferans, galisma toplantilari, teknoloji
transferi gibi etkinlikler yapmakta olduklarini
belirtmistir. Nanocharm, ObservatoryNano,
Framingnano, ICPCNanoNet, 7. Cergeve ™ : =
Programi kapsaminda enstitinin dahil oldugu
projelerdir.
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Sunumlardan Ozetler / 1.Giin

“Tekstil Nanoteknolojisi - Gergekler ve Hayaller” Baslikl Sunumdan....
Dr.Jan Beringer,Hohenstein Arastirma Enstitlisi/Almanya

240 calisani ve 15 Ulkede 19 ofisi ile Hohenstein Arastirma Enstitisu, arastirma,
danismanlik, kalite kontrol ve test hizmetleri veren 6zel bir enstitudur. Enstiti’nun
nanoteknoloji uygulamalari ile ilgili olarak “Tested Quality” isimli bir etiketi
bulunmaktadir. Nanoteknoloji ile ilgili giniumuz uygulamalari ISO/TC 229 TS
27687’'ye go6re tanimli nano boyut (yaklasik 100 nanometre) ve bu boyutla
kazanilan yeni fonksiyonlar Uzerinde yogunlagsmistir. Diger yandan,
fonksiyonel/akilli materyaller, fonksiyonel materyaller, akilli (smart) materyaller ve
zeki (intelligent) materyaller seklinde Ug¢ gruba ayrilabilmektedir. Suya, rlzgara
dayanikli malzemeler fonksiyonel materyaller olarak piyasada yeralirken, koku
yayllmasi, i1s1 yalitimi gibi Ozellikleri olanlar akilli materyaller olarak piyasada
yerlerini almiglardir. Zeki materyaller ise henlz arastirma asamasindadir.

Enstitinin projeleri arasinda antimikrobiyel lif modifikasyonlari, seramik
kaplamalar, nano partikuller ile tekstil materyallerinde ultraviyole 1sinlarina kargi
koruma saglanmasi sayilmaktadir. Gimus kaplamalar ile tekstil Grinlerinde hijyen,
antibakteriyel 6zellik ve yuksek yikama hasliklari elde edilirken, sol-jel iglemleri ile
seramik kaplamalar yapilarak mekanik, optik, biyolojik iyilestirmeler, antistatiklik,
antimikrobiyallik gibi etkiler yakalanabilmektedir. Zira, AB Ulkeleri ve ABD’de cilt
kanserlerine 18 yas oncesi alinan zararl isinlarin sebep oldugunun anlagilmasi ile
cildi gunesten korumaya verilen onem artmig, nano partikullerin ultraviyole
Isinlarindan korunmada kullaniimasi da gundeme gelmistir.

Diger yandan, enstitinin gelecekteki calismalari arasinda nano vyapilar
kullanilarak boyarmadde kullaniimaksizin tekstil materyallerinin renklendirilmesi,
kelebek kanatlarindaki kadar koyu siyah renklerin, yikandikga griye donmemek
uzere tekstil materyallerinde elde edilebilmesi, karbon nanotipler ile ilgili
uygulamalar ve kompozit lifler Uzerinde calismalar yeralmaktadir. Ancak tum bu
uygulamalarla ilgili olarak nano partikullerin saglhiga olumsuz etkileri oldugu
bilinmekte ve atik sular ile ilgili endiseler de duyulmaktadir. Bu ¢ergevede enstitl
bir “Nano Tehlike Semboll / Nano Hazard Symbol” bulma konusunda yarisma
duzenlemektedir.

Nano partikullerin egirme asamasinda tekstil materyallerine katilmasi, bu hususlar
cercevesinde daha uygun bulunmaktadir, ancak bu da bir maliyet unsuru
olmaktadir. Ote yandan, pamuk gibi dogal liflere nano lifler katmak, egirme
asamasinda mumkun olmamaktadir, dolayisiyla da bu teknoloji sentetik Urlnler
igin uygundur.

“Elyaf Geligsiminde Nano Yapili Malzemelerin Kullanimi” Baglikli Sunumdan...
Dr.Giuseppino Furtunato,EMPA St.Gallen/isvigre

861 calisani ve 81 milyon $ degerindeki federal bitce ve 32 milyon $ Uglincl
sahislardan saglanan butgesi ile EMPA llaboratuvarlarinda nano yapili materyaller
ile lif gelistirme calismalari kapsaminda sentetik liflere yeni 6zellikler kazandirmak
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veya bazi nitelikleri iyilesttirmek Uzere calismalar yapilmaktadir. Bu ¢aligmalarda
fonksiyonel nano partikiller, karbon nanotipler, dogal nanolifler ve bir kisim
polimerler Uzerinde durulmaktadir. Hali hazirda devam eden projeler, fotokatalitik
lifler, kontrolli salinim yapabilen lifler ve nanofibriller ile kuvvetlendirilmis lifler
olarak verilmektedir.Geligtirilen polimerler igin uygulama alanlari kigisel korunma
artnleri, spor, tip, sanayi ve insaatttir. Bakteriyel enfeksiyonlari dnleme konusunda
5-20 nm’lik gumus partikalleri ile ¢alismalar devam ettiriimektedir. 100 ym’den
klicUk seluloz fibrilleri ile nanofibrillerle kuvvetlendirilmis lifler elde edilmekte,
karbon nanotupler ile elektrik iletkenlik saglanip, kopma mukavemeti
arttinlabilmektedir.

Diger yandan, gumus, bakir, titanyum gibi bilesenler ile plazma teknolojisi
kullanilarak nano boyutta liflerin metalizasyonu saglanabilmektedir. Tekstil
malzemelerinin igerisine gomullu elektrodlar ile nabiz 6lgimu ve kas stimulasyonu
yapilabilmektedir.

“Savunma ve ilk Tepki Uygulamalar” Bashkli Sunumdan.....
Stan Swallow,Intelligent Textile Ltd.

Intelligent Textiles Ltd. profesyonel ve tlketici kullanimlari igin klavye, isitici ve
sensorler gibi yerlerde kullanilmak Uzere elektriksel bilesenleri olan dokuma
kumaslar gelistirmekte, diger bir ifade ile atki ve ¢dzgude iletken iplikler kullanarak
elektrik devreleri dokumaktadir. Kumaslardan klavyelerin normal klavyelere gore
bazi Ustunlukleri bulunmaktadir ki; normal klavyelerde 100°Un Uzerinde bilesen
varken, kumaslardan klavyelerde sadece bir bilesen bulunmaktadir. Elektriksel
bilesenleri olan kumasglarin, ipod kontroll, interaktif giysiler, uzaktan kumandali
bomba imha ekipmanlari gibi kullanim alanlar bulunmaktadir. Cesitli amaclarla
koruyucu olarak kullanilan kasklarin igerisinde 1siklandirma ve hava sirkulasyonu
temin edilebilmektedir. Elektriksel 6zellikleri olan urtnler DETECT ve HEAT gibi
ticari markalara donusturalmustir. Bu kumaslar normal kumas goruntusundedir,
ancak HEAT 0ornegin, dusuk voltajli 1sitma elemanlarinin kumasa dokunmasi ile
elde edilmis, eldiven ve dalgi¢ kiyafeti gibi uygulama alanlari olan bir kumastir.
Normalde bir dalgi¢ kiyafetinde kablolar, 1si ve nem sensodrleri, antenler,
indUksiyon bobinleri ve elektrotlar olurken, HEAT ticari ismi ile Uretilen elektriksel
Ozellikli dokuma kumaglar ile bir kisim avantajlar elde edilmektedir.

Firma, gelecekte askerlerin ihtiya¢g duyacaklari unsurlari dikkate alarak balistik
yelekler ve askerin nerde oldugunu ofise gosteren giysiler Uzerinde galismaktadir
Ki; savunma sanayi bu konuya ilgi gostermektedir. GuUnumuz kosullarinda bir asker
50 kg ekipman tasimaktadir ki; bu yukan 72’0 bataryalardir. Bu yikin ve soguk,
nem, yorgunluk, aclik gibi termal, ¢cevresel ve duslnsel yuklerin hafifletimesine
ihtiya¢g duyulmaktadir. Normalde askeri giysilerdeki kablo yiginlari agir, sert ve
kolayca kirlabilir niteliktedir ve baglantilar hassastir. Kanada Hukumeti tarafindan
desteklenen ve Intelligent Textiles Ltd. tarafindan yapilan projede, kumasa
iletkenlerin monte edilmesi ile 20 amperlik bir batarya ile tim kiyafeti kumanda
etmek mumkin olmaktadir. Ayni proje kapsaminda iki boyutlu gu¢ dagilimi
saglayan bir kumas daha geligtiriimektedir ki; kumasin kesilmesi dahi gucun
dagihmini etkilememistir. Diger yandan, normal kosullarda askeri giysilerin omru 6
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ay ve 5-6 yilkamadir, ancak yeni gelistirilen kumaslarin yikamalara dayanikl hale
getirilmesi konusunda ¢aligsmalar devam ettiriimektedir. ( stan@intelligenttextiles.com)

“Kimyasal,Biyolojik,Radyolojik,Niikleer Silahlar ve Patlayicilardan Koruma Amacglh
Kiyafetler icin Akilli Giysi Teknolojileri” Baglikli Sunumdan....
Cath Rogan,Smart Garment People / ingiltere

1940’lardan beri savunma sanayiinde olan degisimler, ordulari terdrist faaliyetlere,
konvansiyonel olmayan silahlarin tehdidine ve toksik kimyasallara kargi da
onlemler almaya yonlendirmistir. Halen aktif karbon partikulleri ve zararli madde
gecislerini onleyen zar bariyerler ile korunma saglanabilmektedir, ancak isi ve nem
de igeride tutulabilmektedir ki bu durumda da giysi sadece 10-15 dakika
operasyonda giyilebilmektedir. Giyilebilir teknolojiler, dikissiz giysiler, vlcut
haritalandirmasi gibi uygulamalar Dow Corning, Schoeller, Speedo, Falke, Lowe
Alpine, Phillips, Outlast gibi firmalarin spor giysilerinde ticari kullanim alani
bulmustur. Bu asamada nanoteknoloji devreye girmektedir.

Bilindigi gibi, 1 nanometre bir sa¢ telinden 5.000 defa daha ince, metrenin milyarda
biri kadar bir Olguttir. Ve nanopartikullerde reaktif ylzey atomlari bulunmaktadir.
Yuzeyde U¢ boyutlu yapilar biyomimetik bazi 6zellikleri arttirmaya yardim
etmektedir. Akilli tekstiller icin geleneksel polimer ekstruzyonlari yerine yeni elektro
spinning ekstruzyonlari, 1slak terbiye iglemleri yerine kuru bitim iglemleri ve plazma
kaplamalar kullaniimaktadir. Nano lifli ag yapil zarlar, sekil hafizali polimerler yeni
teknolojilerdir. (www.smartgarmentpeople.com)

“Koruyucu Giysilerde Optimum Rahatlhik ve Koruma igin Nanoteknolojiler”

Baslikh Sunumdan.....
Daniel Crespy, EMPA / isvicre

Isvigre Federal Teknoloji Enstitisi’nin bir alt kurulugu olarak hizmet vermekte
olan EMPA Arastirma Enstitistu, 2015 yilinda  nanoteknoloji kullaniminin
%19’unun korunma amagli olacagindan hareketle, mekanik enerji absorbsiyonu,
IsI transferi ve tibbi tekstiller gibi konularda arastirmalari olan KOBI niteligindeki
firmalarin sorunlarini ¢ozmeye c¢alisan ve ortak projeler yuruten bir kurumdur.
Politretan kdpuklerin karbon nanotupler ile kuvvetlendirilmesi, polyester kompozit
liflerde karbon nanotlpler kullaniimasi gibi teknikler Gzerinde ¢alisiimaktadir. Tibbi
tekstillerde tekstil materyali igine entegre edilmis optik lifler, giyilebilen sistemler
temel yeniliklerdir. Ani kalp krizlerinden olumleri onlemek igin sensorli gomlek
gelistirme calismalar yurutilmektedir. Bu c¢ercevede, gumus plazma kaplamali
polyester kumasglardan yapilacak gomlegin, deriyle yeterince temas etmesi,
kullanigli ve rahat giyilebilir olmasi, az gu¢ sarfederek iyi sinyal vermesi
hedeflenmektedir.

Enstiti’nan ¢aligsmalari, koruyucu giysilerde karbon nanotuplerin kullaniminin
uygun oldugunu, kompozit liflerde karbon nanotlplerin lif niteligini dnemli dlgude
degistirdigini ve kimyasallardan korunma igin de nanoteknoloji kullaniminin yerinde
olacagini gostermistir. ( paul.bruhwiler@empa.ch / rene.rossi@empa.ch )
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“Termoplastik Lifler igcin Tutugsma Geciktirici Olarak Nanopargaciklarin Roli”

Bashkli Sunumdan.....
Profesér Baljinder H Kandola,Bolton Universitesi

Tum sentetik lifler yanicidir ve eriyerek veya damlaciklar halinde yanarlar. Sentetik
liflerin kolay tutusmamasi icin kullanilacak kimyasallar ise lif Gretimi sirasinda
problemlere sebep olmaktadir. ideal sartlarda gl¢ tutusur bir sentetik tekstil
materyalinin 250-300 C’de erimesi, 300 C’nin Uzerinde ise komurlesmesi
gerekmektedir. Bu konuda Bolton Universitesinde yapilan, ingiltere Savunma
Bakanligi tarafindan fonlanan ve 2003 yilinda baslayip 2007 yilinda bitirilen bir
projede, polipropilen ve poliamid 6 ile kil, gu¢ tutusur kimyasallar gibi katki
maddeleri kullanilarak denemeler yapilmis ve gug tutusurluk agisindan iyi neticeler
elde edilmistir. Denemeler sirasinda nano partikll halindeki katkilarin sentetik
malzeme yandiginda komur olusumuna katki sagladigi anlagiimistir.

“Renk Degistirebilen ve Renkleri Diizenlenebilen Fotonik Liflerden Tekstiller”

Baslikh Sunumdan...
Prof. Maksim Skorobogatiy, Ekol Politeknik Montreal

Fotonik tekstiller, 1siIk emisyonu veya 1sikla manipule edilebilen fonksiyonlari
bulunan tekstil malzemeleridir. Bu fonksiyonlar tekstil kaplamalari ve 1g1k yayan
elementler ile saglanabilir. Fotonik tekstiller 1giklandirma i¢in kompleks yapilarda
ve sinirsiz alanlarda kullanilabilmektedir ki, lif bazli isiklandiricilar sadece gorindr
degil, fakat ayni zamanda guvenlik ve askeri uygulamalar i¢in gérinmez uygulama
alanlari da bulabilmektedirler. Fotonik tekstil materyalleri sensor olarak ve itfaiye,
polis gibi mesleki Uniformalarda iletisim i¢in de kullanilabilmektedir. Isin yayan ince
filmler, paketlemede kullanilan géz kamastirici parlak kagitlar, cok katmanli filmler
yeni gelistirilen Urlnlerdendir. Pasif renk degistiren tekstil materyalleri Uzerinde
calismalar devam etmektedir, ki jakarli tezgahlar kullanilarak belli kaliplar ile
calisilabilmektedir.

“Yayilabilir Renk Efektleri Olan Elastomerik Opal Polimer Lifler” Bashkl

Sunumdan.....
Dr. David Snoswell, Cambridge Universitesi

Elastomerik opal polimer liflerde kristal formasyonunda 50 nm’lik nano partikiller
ile degisik renk efektleri elde edilebilmektedir. Universite tarafindan yapilan
arastirmalar, bu malzemelerin fiziksel zorlanmalar ile renk degistirebildigini, ayrica
nano partikullerin boyutlarinin da renk degisiminde etkili oldugunu ortaya
koymaktadir. Bugun tekstil sanayinde ekstrizyon teknigi ile elde edilen polimer
opal lifleri kullanilagelmektedir. Alman Polimer Enstitlisu ile birlikte yuratalen bir
proje ile uygulamalarin ticarilegtiriimesi saglanmigtir. Konvansiyonel olarak belli
dalga boylarinda boyalar ile pigmentlerin absorblanmasi veya belli dalga
boylarinda yansimalar yapan temel renkler ile igiklandirma saglanabilir. Isigin
tekstil yuzeye gelis agisi, rengi belirlemektedir. Bunlar pahali yontemler degildir,
ancak solma dayanimi ve toksisite duguktur.
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“ingaat,Otomasyon, ve Robotlarda SensFloor ve NaviFloor Genis Alan

Akill Tekstil Sistemleri” Baghkhh Sunumdan....
Christi Lauterbach,Future-Shape GmbH

2005 yilinda kurulmus Almanya merkezli Future Shapes firmasinin “Sensfloor” ve
“‘Navifloor” olarak iki yeni tGrinu bulunuyor. Senfloor, 20 cm’den 15 m’ye kadar
alana hukmedebilen 3,5x3,5 cm?boyutunda 2,5 mm kalinhkta modullerin
sensorlerin parkelere yerlestiriimesi ile kisilerin hareketlerini gozlemleyen bir Gran
olarak gelistiriimigtir. Akill oda gozetimi, hirsizlara kargi alarm, mekanlarin insan
girince otomatik olarak isiklandiriimasi ve havalandirma igin kullanilabiliyor bu
sistem. Glvenlik ve kurtarma senaryolarinda da sistem yerini almaktadir. Ornegin
bir otelde yangin ¢iktiginda igeride kag kisi var ve hangi bolgelerdeler, bu sistem
ile bilmek mumkidndur. Sensfloor'un yasli ve hasta kisiler icin de belli periyotlarla
ayaga kalkarak yere basmaz ise veya yere dusup belli sire kalkmaz ise, alarm
vererek acil ¢agri yapmak gibi fonksiyonlari bulunmaktadir. Sistem hentz pilot
proje statusundedir.

Navifloor ise ¢gok duslk maliyetli, ticarilestiriimis, bilgi okunup yazilmasini saglayan
pasif bir sistemdir ve yere 15 cm’de bir sensorler dogsenerek, robotik cihazlarla
ornegin bir restaurantin vyerlerinin temizlenmesi saglanabilmektedir. Her iki
sistemde de yer dobsemesi altina vyerlestirilen sensorler igin on yil omur
bicilmektedir.

“Devrime Katilin: d3o” Bashkl Sunumdan....
Richard Palmer, D3O

“d30” akilli molekuller igeren, esnek, insan hareket ettikge icindeki molekuller akan
ve enerji absorblayarak koruma saglayan bir malzeme olarak gelistiriimis ve
patenti alinmis bir Grunddr. 2008 vyil olimpiyatlarinda ilk ticari 6rnekleri
kullanilmistir. Uriin yumusak ve esnek oldugu igin kullaniciya komple 6zgurlik
saglamaktadir. Kayak, dag bisikleti, futbol gibi sporlarda sporcuya gug¢ ve kontrol
saglarken, bale pabuclarinda bes kez daha fazla parmak ucunda durabilme,
konvansiyonel kiliflardan %100 daha etkin sekilde ipod koruma gibi 6zellikleri
bulunmaktadir. Diger yandan, askeri kasklarda koruma amaciyla da
kullanilabilmektedir. Zira konvansiyonel malzemelere gore %25 daha hafif ve %40
daha fazla sok darbe absorbsiyonu yapilabilmektedir.

Sunumlardan Ozetler / 2..Giin

“Biikiilii Karbon Nanotiip iplik Ozelliklerinin Arttirllmasi igin Modifiye

islemler” Bashkli Sunumdan......
Dr. Canh-Dung Tran,CSIRO Textile and Fibre Technology(CTFT),Avustralya

Avusturalya Ulusal Bilimsel ve Endustriyel Arastirma Kurumu tarafindan karbon
nanotuplerden kuru egirme iglemleri ile iplik egirme Uzerine bir sistem
gelistirilmistir. Modifiye edilmis egirme sisteminde, karbon nanotlplerden ag
olusturulmasi, dusuk bukumld ¢ekim sistemi ve egirme bolgesi seklinde G¢ bdlge
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yeralmaktadir. Normalde karbon nanotuplerin duzgunlestiriimesi ve c¢ekilmesi
oldukga gugtir. Olusturulan ag yapinin gerginligi uniform degildir ve egirme
esnasinda ag yapinin geometrisi degisebilmektedir. Yeni sistem ile ilgili olarak
karbon nanotlplerden ipliklerin mukavemetlerini arttirmaya ve ag yapida, isi ile
van der vals kuvvetlerini arttirarak mukavemeti yukseltmeye yonelik denemeler
yapiimistir. Yapilan denemeler ile karbon nanotluplerin mekanik o6zellikleri
iyilestirilebilmis ve karbon nanotlUplerden 6zel iplikler ve karbon nanotup esasli
kompozit iplikler elde edilebilmigtir. Ancak Uretim maliyetlerinin dusurulmesi ile ilgili
calismalar devam ettirilmektedir.

“Nano Dolgu Amacgh CPC Elyaflarin Birlesiminde Akilli Coklu-Etken
Tekstiller’ Baslikli Sunumdan...
Hua Deng , Nanocyl S.A.

Avrupa tekstil sanayiinin tekstil ve konfeksiyon sanayi agisindan, uluslararasi
rekabet edebilirligin korunmasi igin yuksek katma degerli, yeni teknik tekstil
urtnlerinin geligtiriimesi gerekmektedir. Bu c¢ercevede, akilli ve ¢ok fonksiyonlu
tekstil Grtnleri gelistirmek Uzere AB kaynaklarindan fonlanan INTELTEX projesi
yuraulmektedir. Proje 8 Universite ve 15 sanayici olmak Uzere 23 paydas ile 2006
yilinin sonbahar aylarinda baglatiimistir. Bu proje ile tip, kisisel korunma ve ingaat
alanlarinda kullanilmak Uzere kendisine uygulanan mekanik gerilimin devamli
surette Olgulebildigi, termal ozelliklerini kendi kendine duzenleyebilen ve toksik
ugucu solventler gibi kimyasallara kargi koruyucu tekstil materyalleri gelistirmek
hedeflenmistir. Bu amacla projede tekstil liflerine iletken polimer kompozitler
entegre edilmistir.

Gelistirilen Urun, hareket sensorleri ile hasta yataklarinda, silah sensorleri ile askeri
uniformalarda, 1sI ve su sizinti sensorleri ile su boru hatlarinda, sicaklik dedektoru
ve Is1 sensorleri ile kayak ve yuzme kiyafetlerinde kullanilabilmektedir. Ayrica kalp
atiglarini, nefes alip-verme durumunu kontrol altinda tutan ve mekanik baskilara,
delinmeye, toksik maddelere karsi koruyucu giysiler ile 1s1 ve nem kontrol
mekanizmalari ile bina insaatlari, yeni urtn icin diger kullanim alanlari olarak
verilmektedir. (www.inteltex.eu)

“Plazma Uygulamalari ile Tekstil Terbiye islemleri” Basglikli Sunumdan.....
Dr. Guy Buyle, CenTexBel, Belcika

Plazma teknolojisi ve 0Ozellikle tekstilde uygulamalar icin yillardir galisiimakta,
ancak bu gevre dostu yontemin tekstil yuzey Uzerinde kalicilligi konusundaki
kisitlar, sektorde kullanimini yine de sinirlamaktadir. Tekstilde plazma teknolojisi
ile ilgili olarak Belgika merkezli bilimsel ve teknolojik arastirma merkezi
CenTexBel'de 6. Cergeve Programi kapsaminda AB Komisyonu tarafindan
fonlanan ACTECO projesi yuratilmektedir. Son kullanicilar, ar-ge merkezleri ve
birliklerden 25 paydasi olan proje, 1 Mayis 2005te baslamis olup, 30 Nisan
2009'da sona erdirilecektir. Amag, yeni plazma teknolojileri ve sistemleri uretmek,
bunlari endustriyel Uretime adapte etmektir.
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Bilindigi gibi plazma, maddenin elektrik yUuklt iyonlar iceren gaz halidir. En bilinen
kullanim yeri plazma televizyonlardir. Centexbel’de yapilan calismalarda, plazma
teknolojisinin polyester kumas Uzerine uygulanmasi sonucunda ozon tabakasina
zarar, topraga, havaya, suya karisma durumu degerlendirilerek ¢evresel etkilerinin
¢ok dusuk oldugu ortaya konmustur. Plazma teknolojisi ile geleneksel yontemlere
kiyasla 1/3 daha az enerji sarfedilmektedir. Termal, sicak ve soguk olmak uzere ug
plazma turlu vardir. Plazma uygulamalari, kontaminasyona ¢ok hassastir. Bu
uygulamalar ile tekstil ylzeylere hidrofilik 6zellikler kazandirilabilmekte, tutuculuk,
baski yapilabilirlik ve boyanabilirlik saglanabilmekte, sterilizasyon, antibakteriyellik,
glc tutusurluk, elektrik iletkenligi gibi nitelikler degistirilebilmektedir. Ozellikle
antimikrobiyal nitelikler, plazma teknoloijisi ile arttirilabilmektedir. Proje kapsaminda
plazma ugulamalan ile yuksek duzeyde yag iticilik elde edilmis, yilkama ve
yipranma dayanimi arttirilabilmigtir. (www.acteco.org ve adg@centexbel.be )

“Tibbi Tekstillerde Nanoparcgaciklar : Firsatlar ve Yenilikler” Bashkh

Sunumdan
Dr Tofail Syed,University of Limerick

2001-2002 yillarinda tibbi tekstiller agisindan ABD ve Avrupa pazarinin buyuklugu
7 milyar dolar olarak tahmin edilmektedir. 2002 yilinda bu pazarlardaki muazzam
potansiyelin sadece 3’te 1'i karsilanabilmistir. ABD hastanelerinde %80 tek
kullanimhk onlukler kullaniimaktadir. Dinya nufusunun 6 milyar oldugu dikkate
alindiginda, pazarin buyukligu daha da ortaya ¢cikmaktadir. Nanoteknoloji 1980’li
yillarin ortalarinda c¢ikan bir terimdir ve medikal malzemelerle ilgili olarak
antimikrobiyal uygulamalarin ¢ok o6tesinde bir kullanim potansiyeli bulunmaktadir.
2010 yilinda pazar buyuklugunun yillik %4,5 buyume ile 8,2 milyar dolar ve 2,4
milyon ton olmasi beklenmektedir. Tipta tekstil materyallerinin kullanimi Misir
uygarligina kadar gitmektedir. 2000 yilinda 1,5 milyon tonun Uzerinde tekstil
materyali tibbi tekstil Grlinlerinde kullaniimigtir.

Tibbi tekstillerin son kullanima iliskin gereksinimlerinin tamamiyle ortaya konmasi
ve o cgercevede Urlnler gelistiriimesi gerekmektedir. Glnumuzde tibbi tekstiller,
viucuda yerlesgtirilebilir (kalp kapakgiklari, damarlar gibi), vucuda yerlestirilemeyen (yara
bantlari, sargi bezleri gibi), saglik ve hijyen (ameliyat onlikleri, maskeler, 6zel tasarim hasta
yatak carsaflari gibi) ile ileri duzeyde muhendislik Urlnleri (deri, kornea, Grliner sistem,
bobrek, tendom gibi) olarak gegitlendirilebilir. Ancak tibbi malzemelerle ilgili gok ciddi
kisitlayici  duzenlenmeler  bulunmaktadir ve  nanoteknoloji  kullaniminin
nanoboyuttta malzemelerin kendine has 0Ozellikleri olmasi dolayisiyla bazi
avantajlari oldugu gibi bazi zorluklari da bulunmaktadir. Nano partikuller
kullanilirken ¢ok dikkatli olunmalidir. Nano partikulleri tekstil materyallerine fikse
etmede bazi problemler olmaktadir ki, dozaj tayini zordur, standardlar ise yoktur.
Bunlar belki onumuzdeki 10 yilda basarilabilecektir.

Tibbi tekstil materyalleri ile ilgili pazar kosullarini, halen hikim strmekte olan
ekonomik kriz, ulusal saglik harcamalar bitceleri, demografik faktorler, yasam
kalitesindeki degisimler, saglikla ilgili farkindalik, tasarimlar ve toplumsal algi
belirleyecektir. Gelistirilen Grunlerin kullanim omdurleri ve c¢evresel faktorler de
dikkate alinmalidir.
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“Spor ve Saglikta Giyilebilir Teknolojiler igin Durum Degerlendirmesi ve

Vizyon” Baslikli Sunumdan...
Christian Stammel, Navispace AG

Giyilebilir teknolojiler, gelistirme maliyetlerinin disuk olusu, hizh yeni Urln
gelistirilebilmesi, pazarlama zamanlarinin da kisa olmasi dolayisiyla elektronik
ekipmanlar ile karsilastirildiginda daha avantajli konumdadir. Ug boyutlu yapilar,
sensorler, organik elektronikler ve esnek solar Uniteler ile donatilmis giysiler ile
spor kayak yaparken telefonla konusabilmek, telefonda kalp atisini gérebilmek,
video kameralari ceketle entegre olarak giysi Uzerinde tasiyabilmek mumkun
olacaktir. Giysiye entegre sensorler ile kalp atiglarini, tansiyonu, sekeri 6lgmek,
esnek solar Uniteler ile aligveris ¢antasina 1pod yerlestirmek, laptop sarj eden
cantalar yapmak mumkun olabilmektedir. Ancak bu uygulamalarda batarya
problemi ¢ikmaktadir. Organik elektroniklerin ise gelecekte en buyuyen pazar
segmenti olacagr ve 2027 yilinda 300 milyar dolara buyuyecegi tahmin
edilmektedir.

“Tekstil Sanayiinde Elektronik Koklama Teknolojilerinin Uygulamalan”

Basliklh Sunumdan.....
Dr. Tim Gibson, Scentive Technologies Ltd.

Elektronik koklama teknolojileri, on iki yildan fazladir ticari olarak kullaniimakta,
ancak simdilerde tekstil sanayi igin koku yaymama ve mikrop Uretmeme durumunu
dogrudan olger nitelikler kazandiriimak Gzere Ozel testlerden gegirilmektedir. Bir
tekstil malzemesinde koku olup olmadigini dlgmek oldukga zordur, antimikrobiyal
testler ise normal kosullarda iki gun surmektedir. Elektronik koklama teknolojileri
kullanilarak sensorler, pompa ve valfler, bilgisayar ve donanim ile ¢ok kisa
surede tekstil materyalinde koku ve mikrop olup olmadigi hizla ve kolayca
anlagilabilmektedir. Bu teknolojide bakteri konsantrasyonuna hassas sensorler
kullanilmaktadir ki, sensorlerin 6mru 10.000 olgum olarak verilmektedir. Gegen vyl

gelistiriimis olan cihaz Uzerinde denemeler devam etmektedir. (t.gibson@scencive.com
)

“Altin Yun: Yuksek Degerli Tekstil ve Konfeksiyon Mamulleri i¢in Yeni Yunlu

Tekstil” Baghkli Sunumdan.....
Prof. Jiim Johnston, Victoria University of Wellington

Yeni Zelanda’nin 6nde gelen Universitelerinden Victoria Universitesi'nde Diinya
Altin Konseyi destekli yapilan bir projede, iki kiymetli Grin, yin ve altin yeni bir
teknoloji ile biraraya getirilmistir. Proje’de yln liflerini renklendirmek Gzere nano
boyutta altin kullaniimistir ve yakin geg¢miste pilot projede baslayan uretim,
simdilerde ticarilestirilecektir. Nano altin parcaciklarinin buyuklUklerini degistirerek
farkh renkler elde etmek mumkindldr ve pargacik boyutu blylddikce yunidn
renginin kirmizidan maviye dogru dondugu tespit edilmigtir. Nanogold’'un yune
baglanma enerjisi ¢ok yuksektir ve rengin kalicilligi da nanopartikil boyutuna
bagldir. Ancak bu boyama konvansiyonel yontemlerle yapilamamaktadir, 6zel bir
duzenek geligtiriimistir. Boyle boyanmig mukemmel 1sik hashgi, antistatik, yari
iletken oOzellikler elde edilmis yun liflerini yuksek moda segmentinde kullanmak
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mamkuandadr. Saf yin ve saf altin ile yapilan denemelerde, yontemin ¢evre dostu
oldugu da ortaya konmustur. Kargilastirmali Ustunlukler, yuksek kumas kalitesi,
mukemmel 1sik ve surtinme hashgi, asinma dayanimi, elektrik iletkenligi,
antimikrobiyal 06zellikler, Grandn ticarilegtiriliyor olmasi, ¢ekici ve genis bir
yelpazeye yayilmis renkler ile ¢evre dostu uretim teknolojisi olarak verilmektedir ki,
bu alanda yeni is firsatlari dogmaktadir.

“Tekstil Sektoriinde Nanoteknolojinin Ekonomik  Etkisi” Bashkl

Sunumdan.... _
Jose Conde, Bax & Willems Danigsmanlik, Barselona-lspanya

Bax & Willems, ispanya merkezli bir danismanlik merkezidir ve bazi AB projeleri
uretmektedir. Bunlardan biri ObservatoryNANO isimli, 16 partnerli AB 7. Cergeve
Programi tarafindan fonlanan doért yilik bir projedir. Projede, tekstilde
nanoteknoloji kullaniminin potansiyel ekonomik etkileri ortaya konmaktadir.
Calismaya gore, halihazirda uzay, otomotiv, nakliye, tarim, kimya, insaat, eneriji,
saglik, cevre, guvenlik gibi cesitli alanlarda nanoteknoloji kullanma c¢abalari
bulunmaktadir ki; tekstil ve konfeksiyon sanayiinde 2007 rakamlari ile 210 milyar
euro cirolu, 145.000 KOBI firmanin faaliyet gosterdigi ve 2,5 milyon kiginin
istihdam edildigi AB Ulkelerinde, Avrupa Tekstil Teknoloji Platformu’nun 6nerdigi
calismalardir bunlar. Nanoteknoloji ile cevre dostu yontemlerle tekstil mamullerine
yeni fonksiyonlar yuklenebilmekte, malzeme kullanimi azaltilabilmektedir. Ancak,
kullanim avantajlari, maliyeti ve nano partikullerin Gretim ve son Grandn kullanimi
acisindan guvenligi sorgulanmalidir.

Su ana kadar kir tutmama/nilufer yapragi etkisi (lotus effect) icin BASF, Clariant,
Nanotex, Nanosphere gibi firmalarin, su iticilik icin Tencel, Lenzing gibi firmalarin
ve antibakteriyel uygulamalar ic¢in Nanosilver gibi firmalarin nanoteknoloji
kullanimlari ve ticarilegtirmeleri s6zkonusudur. Halen “nano” oldukga iyi bir
pazarlama aracidir ve kelime olarak da korunmus degildir. Dolayisiyla nano
referansi ile pazarlanan urlnler, tlketici Uzerinde guven uyandirmaktadir. Ancak,
piyasada “nano” diye pazarlanan her urunde gergekten nanoteknoloji kullanilip
kullaniimadigi sorgulanmalidir.

Nanoteknoloji ile ilgili gelecek ongoruleri, kuvvetlendirme materyalleri, iletken
malzemeler, gug¢ tutusurluk, filtreleme, optik etkiler ve nanokapsulli tibbi
kullanimlarda gelismeler olacadi yonundedir. Bu teknolojinin kullanimi ile ilgili
engeller ise, sektorun degisime gonulsuz yaklagmasi, risklerin ve yararlarin tam
olarak bilinmemesi, iglem kademelerinde bazi zorluklar olusu, sanayide
nanoteknoloji konusunda tecrubeli, yeni teknolojileri kullanacak insanlarin azlhigi ve
parcacik dispersiyonunda zorluklar ile yikanabilirlik gibi bazi konularda teknik
kisitlar bulunmasi, olarak verilmektedir.

Mevcut ekonomik kosullar da dikkate alindiginda, tekstilde nanoteknoloji
kullaniminda énimuzdeki 2-3 yilda ekstra sigramalar beklenmemelidir. Gelismeler
5-10 yil gibi bir zamana yayilacaktir. AB Uyesi bir ¢gok ulkede universitelerde moda
merkezli egitime kayllmasi da nanoteknoloji konusunda toplumsal bilincin
gelismesini engellemekte ve ileriye yonelik projeksiyonlari olumsuz etkilemektedir.
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“Tiiketici Uriinleri igin Tekstil Nanoteknoloji Uygulamalarinda Risk

Degerlendirmesi” Baslikli Sunumdan.....
Susan Wijnhoven, RIVM

Nanoteknoloji, ¢ok ¢esitli Urlinlerde uygulama alani bulan ve gelecek vadeden bir
teknolojidir ve nanoteknolojideki buyuk ekonomik potansiyel, riskleri gozardi
ettirebilir. AB Ulkelerinde kimyasallarin kontroline iliskin REACH uygulamasi
bulunmakla birlikte, nano materyallerin ortaya cikartacagl risklere karsi da
politikalar gelistiriimelidir. Hollanda Hukimeti icin ¢alisan RIVM Halk Saghgi ve
Cevre Ulusal Enstitisi’ne goére, bu konuyla ilgili bilgi bosluklarini gidermek Gzere
devletler sanayi ile birlikte ¢ok calismalidirlar.

Nano partikullerin konsantrasyonu, nasil dretildikleri ve kullanildiklari, atik
yonetiminin nasil yapildigi ¢ok 6nemli konulardir. 1 cm*te 6 cm? alan var ise
1nm¥te (nanometre) 60.000.000 cm? veya 6.000 m? ylzey alani vardir. Nano
partikullerin davranislari partiktl sayisina, boyutuna, yuzey alanina ve sekline gore
degismektedir. Nano gumus Uzerinde yapilan bir g¢alismada, kullanilan nano
partikullerin konsantrasyonu, boyutlari ve sekilleri Uzerine bilgi edinilememistir.
Tekstil materyallerinde 15 nm’lik nano gumus partiklllerinin yaral deriyi iyilestirdigi
bilinmektedir, ancak saglikh deriye etkileri bilinmemektedir. Gumus’'in
uygulamalarda nano partikul formunda mi gumus iyonu olarak mi kullaniimasinin
daha uygun oldugu belli degildir.

Nano partikullerin havada, solusyonlarda ve global olarak c¢evrede nasil
davrandiklari, bunlari anlamak igin mevcut metotlarin yeterli olup olmadigi, uretim
asamasinda ve urun kullaniirken insan ve c¢evre acgisindan dikkatlice
degerlendirilimeleri gerekmektedir. OECD’nin mevcut toksik test metotlarinin
nanoteknolojik uygulamalarin toksik degerlendirmeleri i¢in uygun olup olmadigi
sorgulanmali, tehlikeli esikler ortaya konmalidir. Nanoteknolojik trunlerin toksik
degerlendirmeleri i¢in Urun tipi ve nanopartiktlun tipi bilinmelidir. Nano partikuller
absorblanmiyor ise risk yoktur denebilir.

Genel Degerlendirme

“2009’da Tekstilde Yenilikler: Tibbi, Endustriyel ve Konfeksiyona Yonelik
Uygulamalar igin Akilli, Nano ve Teknik Tekstiller” Konferansi, agirlikhi olarak AB
ulkelerinden olmak Uzere Kanada ve Yeni Zelanda gibi dinyanin dort bir yanindan
ondan fazla ulkeden Universite, arastirma kurumlari ile enstitiler tarafindan
nanoteknoloji ve akilli tekstil materyalleri konusunda yapilan ¢alismalarin ve
gelistirilen Urunlerin ortaya kondugu, sanayi kuruluslar tarafindan da uygulama
alanlarinin ve ticarilestirilen Urunlerin tanitildigi, verimli bir bilgi paylagimi ortami
olmustur.

Konferans’ta vyapilan sunumlardan, nanoteknoloji ve akilh tekstiller
konusunda yuruatulmekte olan proje, ¢alisma ve arastirmalarin, karbon nano tupler
ve plazma teknolojisi konularinda ve askeri giysi ve ekipman ile korunma amacli
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giysiler, spor kiyafetler ve tibbi tekstiller gibi uygulama alanlari Uzerinde
yogunlasmakta oldugu anlasilmaktadir.

Ozellikle AB ilkelerinde, Avrupa Tekstil Teknoloji Platformu calismalarina
paralel olarak 6. ve 7. Cergceve Programlar’ndan fonlanan ¢ok uluslu, 16-25 gibi
cok paydasli ve kimya, tekstil, tip, elektronik vb. ¢ok disiplinli INTELTEX, ACTECO
gibi nanoteknoloji, plazma teknolojileri ve akilli tekstil projeleri devam ettiriimekte
ve devam eden veya bitmis projelerde elde edilen sonuglar, bu ve benzeri
uluslararasi konferanslarda kamuoyu ile paylasiimaktadir.

Nanoteknoloji ile ilgili gelecek dngoruleri, kuvvetlendirme materyalleri, iletken
malzemeler, gl¢ tutusurluk, filtreleme, optik etkiler ve nanokapsulli tibbi
kullanimlarda gelismeler olacagi yonundedir.

Ancak, uluslararasi platformlarda nanoteknoloji uygulamalarinin mevcut
durumu, gelecegi, bilinmeyenleri ve rekabet Ustunlukleri konusundaki kapsamli
calismalarin yanisira, artik insan sagligi ve c¢evresel risk degerlendirmesi
acisindan da c¢alismalar yapildigi, bu konunun da irdelenmeye baslandigi
anlagiimaktadir.

Global ekonomik krizin de etkisiyle tekstil ve konfeksiyon sanayiinde
nanoteknoloji uygulamalariyla olabilecek sigramalarin 2-3 yil gibi degil de ancak
5-10 yil gibi bir stregte beklenebilecedi ifade edilmektedir. Bu noktada, AB Uyesi
bir ¢cok ulkede Universitelerde teknolojiden ziyade moda merkezli egitime
kayllmasinin da nanoteknoloji konusunda toplumsal bilincin gelismesini engelledigi
ve ileriye yonelik projeksiyonlari olumsuz etkiledigi vurgulanmis ve dolayisiyla
sanayide nanoteknoloji konusunda tecrubeli, yeni teknolojileri kullanacak
insanlarin azhgi ortaya konmustur.

Ozetle, “2009'da Tekstilde Yenilikler: Tibbi, Endistriyel ve Konfeksiyona
Yonelik Uygulamalar i¢in Akilli, Nano ve Teknik Tekstiller” konferansi uluslararasi
platformda tekstilde nanoteknoloji konusunda yapilmakta olan proje ve
arastirmalarda elde edilen sonuglarin ve uygulama alanlarinin ortaya kondugu,
ayrica nanoteknolojinin ekonomik etkilerinin irdelendigi ve de hemen hemen ilk
defa olarak bu teknoloji ile Uretilen tekstil ve konfeksiyon urtnlerinin insan sagligi
ve g¢evre acisindan risk degerlendirmesine de dikkat ¢ekilen, onemli bilgi birikimi
saglayan bir etkinlik olmustur.

Berna Tiirkant (B.Sc)
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