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OZET NOTU

techtextil 14. Uluslararasi Teknik Tekstil, Nonwoven ve

Tekstil Takviyeli Materyaller Sempozyumu, 11-14
Haziran 2007 tarihleri arasinda Almanya’nin Frankfurt
sehrinde Messe Frankfurt  organizasyonunda
gerceklestirilmigstir.

1986 yilindan bu yana  Frankfurt'ta
“TECHTEXTIL Uluslararasi Teknik Tekstil ve
Nonwoven Fuarl” ile es zamanl olarak yapilan dort
gunlik  sempozyumda, ‘Avrupa Tekstil ve
Konfeksiyon Sanayiinin Gelecegi ” baslkli agilis
oturumunun ardindan, paralel oturumlu olarak
materyal ve teknoloji, kompozit malzemeler, ingaat,
otomotiv ve tibbi teknik tekstiller konulu degisik
oturumlarda, toplam 60 kadar sunum yapilmistir.
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Sempozyum, agirlikli olarak Alman arastirma merkezleri, enstituler ve teknik
Universitelerinin teknik tekstil ve nanoteknoloji konusunda yapmakta olduklari
arastirmalari ve elde ettikleri sonuglari aktardiklari bir platform 6zelligi arzederken,
ingiltere, Fransa, Hollanda, Portekiz, Polonya gibi AB Ulkeleri ile ABD, Japonya,
isvigre gibi Ulkelerden de sunumlar yeralmistir.

Genel Sekreterligimiz AR & GE ve Mevzuat Subesi tarafindan katilim
saglanan ve sunum materyalleri sonradan verilecek sifreler ile temin edilebilecek olan
sempozyumda, paralel oturumlarin imkan verdigi Olgide 35’in Uzerinde sunum
dinlenmis ve not alinmistir.

Sunumlardan ozetler ekli bilgi notunda yer almakta olup; sempozyum
hakkinda genel degerlendirmelerimiz su sekildedir.

Dort gun devam eden 14. Uluslararasi Teknik Tekstil, Nonwoven ve Tekstil
Takviyeli Materyaller Sempozyumu, Ozellikle Almanya’nin ve dolayisiyla AB
Ulkelerinin  teknik tekstil konusuna verdikleri ©6nem, vyaptiklari arastirmalar,
gelistirdikleri teknolojiler ve yeni makinalar ile gercek bir govde gosterisi niteliginde
olmustur.

>» Duinya Olgeginde globalizasyondan en fazla etkilenen tekstil ve konfeksiyon
sanayinde, AB ulkeleri teknolojik Ustunluklerini ve iddialarini elden birakmaya higbir
sekilde niyetli goérunmemekte ve otuz yildir gegirmekte olduklari bir yeniden
yapillanma sureci ile pazarin yuksek segmentlerinde hala 1. tedarik¢i durumunda
kalma g¢abasini sirdlirmektedirler.
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» Bu itibarla bilgi yogun, fonksiyonel teknik tekstil Grtinlerine olan talebin de artacagi
dikkate alinarak, bu Ulkelerde ¢ok sayida arastirma enstitusu, laboratuar ve firma,
coklu igbirlikleri ile bu konularda yogun arastirma ve ¢aligsmalar yapmaktadirlar.

» Sozkonusu arastirma ve calismalar, bu Ulkelerdeki bakanliklar, vakiflar ve
fonlardan finans desteg@i almaktadirlar.

» Gelecege odakli, yenilikgi teknik tekstiller ve nanoteknoloji konusunda elektronik,
kimya, tip gibi birden ¢ok bilim dali ile igbirligi igerisinde yapilan arastirmalar, basari
ile yarutilmektedir.

» Standard urunlerden oOzellikli UrGnlere yonelim, yeni tekstil uygulamalari ve
otomasyonlu giysi uretimi gibi uzun dénemli hedefler basarilabilirse, AB ulkelerinde
isciligi ucuz ulkelere karsi onemli bir rekabet guclu kazaniimis olacagina
inaniimaktadir.

» Kompozit (bilesik) malzemeler, bilesimdeki tekstil materyalleri dolayisiyla ylksek
mukavemet, hafiflik, 1si ve nem absorbsiyonu gibi yuksek performans ozellikleri
gOsterirler, dolayisiyla da teknik tekstil konusundaki ar-ge ve Urge galismalarinin bir
bolumunde bu tir materyaller Gzerinde yogunlagilmistir.

» AB Ulkelerinde nifusun yaslanmakta oldugu bilinmekte ve bu ulkelerin teknik ve
fonksiyonel tekstil materyallerini, tip alaninda kullanma konusundaki gabalari, istirak
edilen uluslararasi konferans ve sempozyumlarda gorilmektedir.

» Diger yandan, takibedilen sunumlardan, gittikce artan konfor istedi ve ilave
donanimlarin, otomotiv sanayinde kalitatif ve kantitatif degdisiklikleri gerektirdigi, bu
sebeple de teknik tekstillerin otomotiv sanayiinde ¢ok yonlu kullanimi konusunda
genis anlamda arastirmalar yapildigi anlagiimigtir.

Sozkonusu uluslararasi konferansa katilimin, 6zellikle Avrupa Ulkelerinde
teknik tekstiller konusunda surdurulen c¢aligmalari takip etme ve bunlar hakkinda
guncel bilgi edinilmesi yoninden Genel Sekreterligimiz bilgi birikimine énemli katkilar
yaptigi dusunulmektedir. Raporumuzun web sitemize yerlegtiriimesi ile de bu bilgi
ilgili kesimlerle paylasilacaktir.

Ote yandan, yukarida siralanan husus ve tesbitler cergevesinde, Ulkemizde
gerek tekstil gerekse otomotiv sanayilerinin gelismislik duzeyleri de dikkate alinarak,
firmalarimizin tip ve otomotiv alaninda kullanilabilecek teknik tekstil GrGnleri
Uzerindeki ¢calismalara egilmelerinde 6zellikle fayda gorilmektedir.

Berna Tiirkant
ITKIB/ AR & GE ve Mevzuat Subesi
27.06.2007

Ek: Sempozyum Bilgi Notu (16 sayfa)
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BILGi NOTU

14. Uluslararasi Teknik Tekstil, Nonwoven ve Tekstil Takviyeli Materyaller
Sempozyumu, 11-14 Haziran 2007 tarihleri arasinda Almanya’nin Frankfurt sehrinde
Messe Frankfurt organizasyonunda gercgeklestiriimigtir. 1986 yilindan bu yana
Frankfurtta “TECHTEXTIL Uluslararasi Teknik Tekstil ve Nonwoven Fuari” ile es
zamanli olarak yapilan sempozyumda, piyasada varolan egilimler ortaya konmus ve
tekstil materyallerinde ve teknolojilerinde yeni gelismeler tanitiimig; gelismelerin
arastirmadan Uretime transfer edilmesi hedeflenmigtir.

11 Haziran 2007 Pazartesi ginu EURATEX ve Teknik Tekstil Calisma Grubu
isbirligi ile yapilan “Avrupa Tekstil ve Konfeksiyon Sanayiinin Gelecegi ” baslikh acgilis
oturumunun ardindan, 12,13 ve 14 Haziran 2007 tarihlerinde paralel oturumlu olarak
materyal ve teknoloji, kompozit malzemeler, insaat, otomotiv ve tibbi teknik tekstiller
konulu degisik oturumlarda, toplam 60 kadar sunum yapilmigtir.

Sempozyum, agirlikli olarak Alman arastirma merkezleri, enstituler ve teknik
universitelerinin teknik tekstil ve nanoteknoloji konusunda yapmakta olduklari
arastirmalari ve elde ettikleri sonuglari aktardiklari bir platform 6zelligi arzederken,
ingiltere, Fransa, Hollanda, Portekiz, Polonya gibi AB Ulkeleri ile ABD, Japonya,
isvigre gibi Ulkelerden de sunumlar yeralmistir.

Sunumlarin hemen hemen hepsi power-point destekli olarak yapilirken, sunum
materyallerinin daha sonra Messe Frankfurtun web sitesine yerlestirilecegi ve
sempozyum katilimcilarina e-mail ile gonderilecek gifreler ile bu materyallerin
edinilebilecegi belirtilmigtir.

Sempozyuma Genel Sekreterligimizin yanisira Tirkiye’den Ege Universitesi
Tekstil Mihendisligi Bolimi’'nden bes 6gretim gorevlisi, Uludag Universitesi Tekstil
Mihendisligi Bélimi'nden bir dgretim goérevlisi, yararlanici kurulusu iTKiB olan Moda
ve Tekstil is Kiimesi Projesi'nden iki temsilci, tlkemizin énde gelen teknik tekstil
firmalarindan Hassan Group ve Kordsa firmalarindan temsilciler, dinleyici olarak
istirak etmiglerdir.

Genel Sekreterligimiz AR & GE ve Mevzuat Subesi tarafindan katilim
saglanan sempozyumda, paralel oturumlarin imkan verdigi olgide 35’in Uzerinde
sunum dinlenmis ve not alinmistir. Sunumlardan 6zetler asagida verilmektedir.

Resmi Acilis ve Agilis Oturumu

Sempozyumun resmi acilisi “Avrupa Tekstil ve Konfeksiyon Sanayiinin
Gelecegi” baslikli oturum ile yapilmistir. Avrupa Komisyonu isletme ve Sanayi
Genel Mudurlagu vyetkilisi Luis Felipe Girau’nun agilis konusmasinin ardindan,
Euratex Baskani William Lakin, Avrupa Tekstil ve Konfeksiyon Teknoloji Platformu
Bagkani Dick Hendricks, Alman Tekstil ve Moda Konfederasyonu Baskani Peter
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Schwartze, Lenzing firmasinin CEO’su Thomas Fahneman ve Tekstil Sanayicileri
Birligi Genel Mudurd Thierry Noblot Avrupa'da tekstil ve konfeksiyon sanayiinin
mevcut durumu ve gelecek perspektifleri, Avrupa Teknoloji Platformu ve sanayii nasil
destekledigi, sanayinin gelecegi icin gelecek jenerasyonlarin ilgisinin ¢ekilmesi, trin
cesitlendirmesi, pazarlama ve stratejiye yatirnm yaparak global pazarlarda iyi
konumlanmak, Avrupa tekstil ve konfeksiyon sanayii igin vizyon, konularinda
sunumlar yapmislardir. Bu sunumlarda 6zetle su bilgilere yer verilmistir.

Avrupa Komisyonu isletme ve Sanayi Genel Miidiirliigii yetkilisi Luis Felipe

Girau’nun ag¢ilis sunumundan.......

Tekstil sanayi, globalizasyondan en fazla etkilenen sektér olmustur. 2006 yil
sonu itibariyle Avrupali tekstil sanayicileri, sadece adet bazinda dedgil fiyat baskisiyla
da karsi karsiya bulunmaktadirlar. Bu itibarla, basari Oykulerine ihtiyag
duyulmaktadir. Teknik tekstil konusunda bdyle bir basari elde edilebilecektir. Zira
1995 yilindan bu yana dunyada teknik tekstil tuketimi artmaktadir. Yillik 65 milyar
dolar degerindeki pazarda, bluyimenin devam etmesi ile 2010 yilinda 100 milyar
dolara c¢ikmasi beklenmektedir. Sadece Avrupa’da 20,5 milyar euro’luk pazar
mevcuttur. Almanya, Avusturya, isvigre gibi Avrupa (lkelerinde, teknik tekstil
materyallerinin pazarda agirhdi %40’ ge¢cmis durumdadir. Bu kosullar altinda, yeni
fikirlerle teknik tekstil yapabilenler kazangh ¢ikacaktir.

Halihazirda teknik tekstil materyallerinin %26’lik bir bolumu nakliyede, %15’lik
bir kismi spor giysiler ve spor malzemelerinde, %7’lik bir bdlimi ise insaat
sektorinde kullaniimaktadir. Mevcut kogullarda sanayinin enstitller ile igbirligi gerekli
gorulmektedir.

AB icin U¢ amag verilmektedir:
1) Teknik tekstil kullanimini arttirmak,
2) Teknik tekstil konusunda galisan firmalar arttirmak,
3) Bu firmalari global pazarlarda rekabetgi kilmak.
Teknik tekstiller ile AB Ulkelerinde tekstil sanayiinin parlak bir gelece@i olacagina
inaniimaktadir.

AB’de halen imalat sanayiinde 34 milyon kisi ¢calismaktadir ve imalatta ¢alisan
isglninin %58’i kuglk ve orta odlgekli firmalarda istihdam edilmektedir. Tekstil ve
konfeksiyon sanayiinde ise, 2,3 milyon kisi ¢alismakta 200.000’e yakin igletme
bulunmaktadir. Bu rakamlar da dikkate alinarak, AB tekstil ve konfeksiyon sanayi
spesifik sektorel politikalar ile 30 yildir bir yenilenme igerisindedir. Gelecekte yenilik
ve arastirmanin énemli olacaginin bilincindedir. Bugunun degisimlerine gore nitelikleri
ve egitimi arttirmaktadir. Fikri mulkiyet haklarina dnem verilmektedir. Sonug itibariyle
AB tekstil ve konfeksiyon sanayiinde yapisal degisimler devam edecektir. Teknik
tekstillerin liderligi devam edecektir. Daha buyuk girisimler, daha iyi Ucretler 6denen
is imkanlari olacaktir. Yenilik, bilgi, yaraticilik ile gelecekte tekstil ve konfeksiyon
sanayii AB’de en 6nemli imalat sanayi kolu olmaya devam edecektir.

Euratex Baskani William Lakin’in sunumundan......

Tekstil Granleri, konfeksiyon, ev tekstili ve ic dekorasyon ile teknik tekstil
alaninda kullanilagelmektedir. Kotalarin kalkmasinin iki yil ardindan AB’de ithalat
artmaktadir. Dolayisiyla yenilik, enerji tasarrufu ve bilgi teknolojileri konusunda
sanayiciler cesaretlendiriimelidir. Teknik tekstil alaninda c¢aligsilarak pazarin
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kirllganh@i asilmalidir. Daha hizli ig yaratilmasi igin ¢aba sarfedilmelidir. Yakin
gecmiste ucak kanadinda teknik tekstil kullanilacagi akla gelmezken, teknik
tekstillerin kullanim alanlari her gegen gin artmaktadir. Yenilik icin materyallerde
spesifikasyonlar olmasi gereklidir ki; bu materyalleri imal eden makinalar da
gelismektedirler.

Avrupa Tekstil ve Konfeksiyon Teknoloji Platformu Baskani Dick Hendricks’in
sunumundan.....
Avrupa Tekstil Teknoloji Platformu ¢ercevesinde, makro ekonomik agidan AB
Ulkelerine bakildiginda,
- tekstil pazarlarinda genel bir buyume s6zkonusudur
- hemen hemen tum sektdrlerde ve pazarlarda global rekabet artmaktadir.
- hammadde fiyatlarinda artis stirmektedir.
- sosyal sorumluluk ve surdurilebilirlik Gnem kazanmistir.
- yenilik ve fikri mulkiyet haklari basariya goéttren anahtarlar olarak gérinmektedir.

Tekstil ve konfeksiyon sanayi icin 2020 vizyonu ise;
- guvenli ve konforlu bir gevre,
- yurttaslar igin etkin bir koruma ve saglik kosullari,
- ulasim, enerji gibi konularda yenilikgi degisimler,
- dogal kaynaklarin etkin kullanimi ve ¢gevrenin korunmasi,
- Avrupa’nin yaratici ve yenilikgi liderliginin surdurulmesi seklinde verilmektedir.

Leapfrog gibi konfeksiyon imalat sanayiini robotize etmeye ¢alisan projelerde
gelecek gorllmektedir. Standard Urlnlerden 6zellikli Grtnlere yodnelim, yeni tekstil
uygulamalari ve otomasyonlu giysi Uretimi gibi uzun dénemli hedefler basarilabilirse,
isciligi ucuz Ulkelere karsi onemli bir rekabet gucu kazanilmig olacaktir.

2006 yili icin hedeflenen;

- AB tekstil ve konfeksiyon sanayiinin yenilik¢i ydonunun geligtiriimesi,

- Toplulugun Stratejik Arastirma Glindemi’'nin (Strategic Research Agenda) ortaya
konmasi,

- Stratejik Arastirma Gundemi’nin yUratilmeye baslanmasi,

- Tekstilde yenilik icin 500’Un Uzerinde kayitli uzmanin oldugu bir “Avrupa Uzmanlar
AgI” yaratilmasi,

- 1. Yilhik Konferans’in basariyla yapilmasi,

- 7. Cerceve Programi icin tekstil arastirma énceliklerinin ortaya konmasi ve
duyurulmasi,

asamalari, Euratex koordinatorlugunde basariyla tamamlanmig bulunmaktadir.

2007 yili icin hedefler ;
- Yapilmakta olan koruyucu giysi ve ekipmanlar konusundaki ¢alismalarin
kesinlesmis sonuglarinin ¢ikariimasi,
- Yeni teknolojiler ve yeni jenerasyon akilli giysi ve ekipmanlar konusunda daha fazla
ilerlemek,
- Sanayinin ¢alismalara daha ¢ok katilimi,
- Elektronik, kimya ve benzeri ilgili sektorlerle daha fazla igbirligi,
- Tekstil sanayiinde gelisimin devam etmesi,
- Arastirma ve yenilik projelerinin sonuglarinin sanayiye duyurulmasi
olarak verilmektedir.
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Avrupa Teknoloji Platformu, Avrupa ulkelerinin gugli endustriyel liderligini
koruyacak sekilde islevini strdlirmektedir.

Alman Tekstil ve Moda Konfederasyonu Baskani Peter Schwartze’nin

sunumundan.....

Avrupa tekstil ve konfeksiyon sanayi, bir degisim gecirmektedir. Yeni
materyaller ve iglemler, insan yasantisinin her alanina girmis durumdadir. Bu yeni
malzemeler, ingaat, havacilik, tip alanlarinda da kulaniimaktalar. Alman Tekstil ve
Moda Konfederasyonu 50 vyildir faaliyet gostermekte olup; 1.100 uyeli bir
organizasyondur. Almanya teknik tekstil alaninda 2007 yili yenilikgilik odullerinden
Ugunu almis bulunmaktadir. Avrupa Teknoloji Platformu’nun da bu gelismelere katkisi
yadsinamaz, ancak buradaki igbirligi daha ¢ok sanayi kurulusunun katihmi ile
geligtiriimelidir. Arastirmalar igin olabildigince 7. Cergeve Programi’ndan da
yararlanilmasi tavsiye edilmektedir. Bugln Almanya’daki tekstil ve konfeksiyon
sanayi uretiminin %40’ teknik tekstil mamdalleridir ve bu urinlerin liderligi devam
edecektir. Diger yandan, gelecege odakl yenilikgi ve akilli teknik tekstiller ¢ok
sektorlu calismalarin da (elektrik, elektronik, kimya, tip vb) ne kadar dnemli oldugunu
ortaya cikartmistir.

Halihazirda Avrupa’da hijyenik ve tibbi teknik tekstilerin kullanimi buyuk ol¢tude
artmaktadir. Hastalar1 izlemede sensorler ile entegre sistemler kullaniimakta,
hastanin acisini alacak ve hatta yeni deri ¢gikartacak tibbi uygulamalar sozkonusudur.

GUnUimulzde bir ugagin goévdesinin %52 gibi blyuk bir bélimua teknik tekstil
materyallerinden olugsmaktadir. Bir otomobilde %20 oraninda teknik tekstil
kullanilmaktadir ki; bu oranin birkag yil icerisinde %30’a yukselmesi beklenmektedir.
Otomotiv sanayiinde teknik tekstil kullaniminin ¢ok boyutlu getirileri de olacaktir.
Bunlardan biri de yakit tuketiminin azaltilacak olmasidir ki; yeni kompozit malzemeler
ile otomobilin agirhgi azaltilinca, yakit tuketimi de azalacaktir.

Tekstil sanayiinde karbon liflerinin kullanimi da gittikce artmaktadir. Teknik
tekstil mamdulleri, guvenlik ve koruma icgin de ¢ozumler sunmaktadir. Korozyonu
onlemek, tekstil materyalleri ile guglendiriimis koprulerin ingasi, jeolojik teknik
tekstiller kullanarak erozyonun onlenmesi ve yeniden yapilanmanin saglanmasi,
diger teknik tekstil kullanim yeri 6rnekleri olarak verilebilir. Bugun hatta duygulari belli
eden teknik tekstil materyalleri dahi mevcuttur.

Netice itibariyle ;
- Teknik tekstillerin gelecekte ¢ok buyume potansiyeli bulunmaktadir,
- Klasik tekstil sanayi yerini dinamik olarak buyuyen teknik tekstillere birakacaktir,
- Yeni gelismeler ve firma-enstitu isbirlikleri artacaktir,
- Sektor, gelecek nesiller icin daha cazip is imkanlari barindiracaktir.

Lenzing firmasinin CEO’su Thomas Fahneman’in sunumundan.....

Pazarlama ve stratejiye yatirrm yaparak global pazarlarda iyi konumlanan bir
firma 6rnegi olarak Lenzing tekstil ve nonwoven ureten, 1,1 milyar euro cirolu, 5 binin
Uzerinde calisani ve Hindistan ve Almanya’da dretim tesisleri bulunan Avusturya
firmasidir. Bu firma tarafindan yapilan sunumda, AB tekstil ve konfeksiyon
sanayiinde, ¢ok fazla kiuguk firma ve ¢ok az buyuk firma bulunmasi, yapisal bir
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problem olarak vurgulanmistir. 2002 yilindan bu yana ise, blyuk firmalar iyice
bayumekte, kuguk firmalar ise iyice kugulmektedir. Clinku kiuguk firmalar ar-ge’ye
bltce ayiramamaktadirlar. Euratex’in Tekstil Teknoloji Platformu olusumu ile bu yéni
iyilestirici bir gabasi bulunmaktadir.

Bu kosullar altinda Lenzing, globalizasyonu bir pazar sansi olarak
degerlendirmistir. Sadece Almanya, isvicre ve Avusturya’da faaliyet gosteren bir
firma iken, teslim zamanlarini kusaltmak igin ¢esitli Ulkelerde satis ve pazarlama
ofisleri agmis ve buralarda ¢ok guvenilir yerel personel istihdam etmistir. Ortak
yatinmlar ve guvenilir personel, Lenzing firmasini dinya ¢apinda bagariya
go6turmastar.

Firma, tekstil ve nonwoven seklinde iki temel alan belirlemistir. Halen Cin’de
ve Endonezya’da yatinmlari bulunmaktadir ve Cin’deki firmada, ¢evre teknolojileri
kullaniimistir. Global musteri odakli organizasyon yapisi Avusturya firmasi Lenzing'i
dunya pazarlarinda basariya tasiyan diger onemli unsurlardir. Firma stratejisi olarak
yaraticilik ve pazar bilgisine ¢cok énem verilmis ve bugun firma 12 ayda yeni bir lifi
piyasaya sirecek sekilde iddiali hale gelmistir. Ozellikli Griin Gretmek, dusik isgilik
Ucretleri olan Ulkelerle rekabet etmeye kalkismamak ve ¢ok esnek bir Uretim hattina
sahip olmak Lenzing’in basarisindaki diger anahtar faktorlerdendir.

Tekstil Sanayicileri Birligi Genel Miidiirii Thierry Noblot’un sunumundan.....

Bugln AB tekstil sanayi ve konfeksiyon sanayi, giyim, ev tekstili ve teknik
tekstil olarak U¢ buyuk pazar ve yuzlerce segment ile Cin'in ardindan dunyanin 2.
tedarikgisidir. 2-3 yil 6ncesine kadar 1. tedarik¢i durumunda olan AB Ulkeleri, 6zel
urun tedarikgisi olmalari dolayisiyla pazarin yuksek segmentlerinde hala 1. tedarikgi
durumundadirlar. Bugin AB Ulkeleri 6zellikli Grin tedarikgisi durumundadirlar ve
%80 tekstil teknolojisi AB Ulkelerinde yaratilmaktadir. Sadece suni-sentetik lifler
acisindan global bir zayiflik sdézkonusudur ki, bu lifler de agirlikh olarak Cin’de
uretilmektedir. 10 yil icerisinde Asya birinci lif Ureticisi olacaktir.

2010 yili itibariyle ongorulerde;
- Avrupa ve Cin tekstil sanayilerinin hala zirvede olacagi;
- AB’nin genislemesinin ve Euromed Serbest Ticaret Anlagmasi alaninin tekstil ve
konfeksiyon sanayine olumlu katki yapacadi,
- Geligsmis ve pazarin yuksek segmentlerindeki yerin korunacagi,
- Bilgiye dayali, gelismis ve tekstil pazarlarinin en st segmentine hitabedecek bir
sanayi yapilanmasi;
- Arastirma-gelistirme, yenilik, daha nitelikli ¢alisanlar ve farkl Ulkelerden firmalar
arasi ittifaklar,
yeralmaktadir.

Egitim ve 6gretim, sanayi ve KOBi'lere yeni bir bakis acisi ve yaklasim
kazandirilmasi, ar-ge ve kimelenmeler, moda ve yenilik, igbirligi aglari ve ittifaklar ile
bunlarin ¢ok hizli ¢alismalari, AB tekstil sanayi agisindan tUzerinde yogunlasiimasi
gereken konular olarak verilmektedir
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12 Haziran 2007 / “Materyal ve Teknoloji” Baslikli Oturum

Sempozyumun 12 Haziran 2007 Sali gunu yapilan ikinci oturumunda
Denkendorf Tekstil Enstitisti, Chemnitz Tekstil Enstitisu gibi Alman kuruluglari,
Fransiz Nanoteknoloji Enstitlisti, Fransiz Tekstil Konfeksiyon Enstitiisii, ingiltere’deki
Leeds Universitesi, Lantor BV. isimli Hollanda firmasi ve Polonya’daki Givenlik
Teknolojileri Enstitisu (MORATEX) tarafindan, toplam 7 sunum yapilmigtir. Bu
sunumlarda verilen bilgiler asagida 6zetlenmektedir.

Tekstil materyallerinin yenilik¢i atmosferik plazma islemi ile tek ytzeylerinin 6n
isleme tabi tutulmasi konusunda Federal Almanya Ekonomi Bakanligr’nin maddi
destedi ile Almanya’da Denkendorf Tekstil Enstitisi’nde yapilan bir arastirmada,
elektrik ileten tekstillerin yuksek voltaj dolayisiyla zarar gormelerinin 6nlenmesine
calisiimis ve yeni bir metod bulunmustur. Normal kosullar altinda elektrik iletken
tekstillerde metal elektrotlar kullanilmakta, bu elektrotlarin agirn ylklenmesi tekstil
materyallerinde sorun c¢ikarmaktadir. Yeni metod sayesinde, tekstil plazma 6n
islemleri ile polipropilen kumaslarin boyanabilirlikleri de arttirlmigtir. Yeni metod ile
yuzeyin tek tarafli olarak fonksiyonel hale getiriimesi yani kumasin bir yizinde aktif
plazma yuzey olusturulmasi ¢aligmalari henlz arastirma safhasindadir, ticari hale
getiriimemigtir. Polipropilen ve polietilen ylzeylerde yeni plazma teknolojisi birkag
saat veya birka¢ gun kalici olurken; pamuklu kumaslar Gzerindeki plazma etkisinin
daha kalici oldugu bulunmustur. Bir diger husus, bu teknolojinin uygulanmasinin,
konvansiyonel yontemlere gore simdilik biraz daha yavas olusudur.

Alman Chemnitz Tekstil Enstitisi’'nun sanayi ile igbirligi icerisinde yuruttugu
bir projede, teknik kullanimlar icin pole-pile kaplama ve yapigstirma konusunda yeni
arastirmalar yapilmigtir. Bu tlr drUnler otomotiv sanayinde, itfaiyeci ve polis
kiyafetleri ile askeri giysiler gibi koruyucu mamudallerde kullanilabilmektedir. PVC,
silikon, akrilat gibi maddelerle muamele edilerek yalitim saglanabilmekte; boylece,
yanmazlik, kimyasal maddelere direng, izolasyon temin edilebilmektedir. Kopolyester,
polilretan, polietilene yapistirma uygulamalari yapilmig bulunmaktadir. Aluminyum
kapli pamuk havli kumaslar Uzerinde de bu uygulamanin denemeleri olmustur.
Uygulamanin en fazla 4 mm hav yuksekligindeki kumaslarda yapilmasi
Onerilmektedir. Zira kumas kalinlastikca kaplama malzemesinin de kalinlasmasi
gerekir ki, 0 zaman da fleksibilite dugmektedir.

Dresden’de bir enstitUnin sanayi ile isbirligi ile yuruttigu bir calismada,
derinlik filtrasyonu icin yuksek filtreleme Ozelligi olan “Hycoknit” sistemi uygulamalari
denenmistir. Az miktarda tozun konvansiyonel filtre malzemeleri ile tutulamadigindan
hareketle yapilan arastirmada, hava gegirgenligi ve toz tutumunun yluksek mekanik
mukavemet gerektirdigi, malzemenin kolay kullanilabilir olmasi ve fiyati dikkate
alinmistir. Boylece bir toz filtresi ve ¢ok yer kaplamayan bir de makina imal edilmistir.
Uretim islemleri, kullanilan malzemelerin farkli olmasindan da etkilenmektedir.
Cihazin teknik olarak optimizasyonu ve Hycoknit sistemin diger alanlarda da
kullaniminin saglanmasi, projenin bundan sonraki asamasinda Uzerinde c¢aligilacak
konular olarak verilmektedir. Yeni filtrasyon malzemesi, gelecekte ticari olarak
kullanilabilecektir.

Polonya/Lodz’da faaliyet gdsteren MORATEX Gulvenlik Teknolojileri
Enstitisi’nde yapilan bir calismada ise, darbeye dayanikli Urunler icin enerji
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absorblayan materyaller ve uygulamalari Uzerinde arastirmalar yapilmistir. 1953
yihinda kurulan ve 1999 yilinda bakanliga baglanan enstitude insan saghgini ve
guvenliginin koruma ile ilgili ¢calismalar yapilmaktadir. Enstitinin iki akredite test
laboratuari da bulunmaktadir. Darbeye dayanikli UrUnler Gzerinde vyapilan
calismalarda goézenekli plastikler, nitril ve polivinil klorlr gibi malzemeler
secilmektedir.  insan uzuvlarini darbeye kargi koruyacak malzemelere iligkin
calismalarda, malzemelerin darbeye dayanimi, ergonomik o&zellikleri ve kolay
uretilebilir olmalari dikkate alinmigtir. Bacagi koruyacak bir yapi icin 3 mm kalinlikta,
g6zenekli yapida PA 6 plastik , diz korumasi igin hafifligi dolayisiyla 3 mm polietilen
kaplama secilmistir. Arastirmalar gostermektedir ki; kullanilan materyallerin
optimizasyonu ile darbeye dayanikli yapilar elde edilebilmektedir. Bilindigi gibi
koruyucu malzemelerde hafiflik onemlidir ve malzeme profili, iyi netice alinmasini
birebir etkilemektedir.

Hollanda’da Lightweight Structures BV ve Lantor BV isimli iki firmanin igbirligi
ile hafif laminasyon malzemelerinin sivi regine infuzyonu igin bir arastirma yapiimistir.
Tasarim, malzeme ve islemlerin birlikte distnuldigu bu arastirmada, %80-90 hafif
malzemeler ile gahgilmistir. Cam, aramid, karbon, Dyneema, Zylon, bazalt gibi lif
takviyeli plastikler ve polyester, epoxy regineler ve poliproprilen ile kuvvetlendirilerek
kullaniimistir. SORIC ticari ismi ile basinca dayanikli bir gekirdek yapi ve ince duvarl
kompozitler ile tasarimda serbestlik saglayan, agirliktan tasarruf eden ve maliyeti
dusuk bir yapi gelistirilmistir. SORIC ince duvarli ve hafif sandvi¢ paneller ve yapilar
icin yeni ve flexible bir ¢ekirdek malzemedir. Bu malzeme ile agirliktan kazanilimis,
tasarimda serbestlik elde edilmis ve yuzey kalitesi geligtirilmistir. Yapi kanolarda
kullanilabilir duruma getirilmis olup; diger bir kullanim alani olarak hizli yol alan, ses
yalitimi yapilmis, hafif ve aerodinamik olarak optimize edilmis, tamamen kompozit
materyallerden olusan “superbus” isimli bir toplu tagima araci da verilmektedir.

Fransa’da Gemtex Laboratuari ve Nanoteknoloji’de Mikroelektronik Enstitlisu
tarafindan yuratilen bir calismada ise, nano-kompozit iletken malzemelerden tekstil
sensorleri, bunlarin elektromekanik ve cevresel Ozellikleri arastirilmis ve 45 ym
kalinlikta kumasa yerlestiriimis nano-kompozit iletkenlerden sensoérlerin kumasa zarar
verilmeden c¢ikartilabildigi goralmustur.

Yangina dayanikli ve bariyer etkisi olan yeni nano yapil tekstil materyalleri
Uzerinde bir calisma da, Fransiz Tekstil ve Konfeksiyon Enstitlisi ile yine Fransiz
Materyal Makromolekdlleri Laboratuari tarafindan yapilmistir. Mekanik, termal,
yuzeysel ve optik nitelikleri kuvvetli, dolayisiyla katma degeri yuksek materyallere
ihtiyag dolayisiyla, tekstil sanayinde nanoteknoloji uygulamalarina gereksinim
duyulmaktadir. Bu arastirma ile nano partikullerin c¢aplari degistirilerek tekstil
artnundn nihai ozelliklerinin degistirilebildigi ortaya konmug ve cam lifleri ile nano
tupler kullanilarak gaz ve solvent gibi kiigik molekdillerin difizyonunun saglanabildigi
ve elektrik iletkenligi elde edilebildigi gorulmuastur. Kaplama islemlerinde vizkozitenin
onemli bir parametre oldugu ve isleme uygun bir viskozite secilmesi gerektigi de
saptamalar arasindadir. Pamuklu yuzey, polidretan ile bitim iglemi ve nano dolgu
malzemeleri ile yangina dayanikl tekstil materyalleri elde edilebilmistir.

Oturumun dogada nanoteknoloji baslkh son sunumu Moskova’'dan ilgili
ogretim gorevlisinin sempozyuma katilamamasi dolayiyla yapilamamistir.
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13 Haziran 2007 / “Kompozitler” Baghkli Oturum

Kompozitler (bilesik malzemeler) baglikli oturum, agirlikh olarak Alman bilim
adamlari tarafindan yapilan arastirmalara ve ydrutilen projelere iliskin olarak 11
sunumun yapildigi sempozyumun en yogun oturumlarindan biri olmustur.

Oturumun baginda Alman Karl Mayer firmasi tarafindan g¢ok eksenli olarak
takviyeli cam ve karbon kompozit materyaller ile ilgili pazar bilgileri ve egilimler
hakkinda bilgiler verilmigtir. Bilindigi gibi Karl Mayer dantel ve perde, dikigsiz
tekstiller, triko ve 6zel uygulamalar, ¢6zgl hazirlama ve teknik tekstil konusunda
calismalari olan ¢bdzgulu 6rme kumaglar igin tekstil makinalari dreten bir Alman
firmasidir. Firma teknik Universiteler ve enstitller ile isbirligi icerisinde ¢alismakta ve
PES, PA, HDPE, cam, karbon, aramid ve PP ile, iki,ug, dort ve gok eksenli ¢dozgulu
Orme yapilar elde edilebilmesi igin arastirmalar yapmaktadir. Cok eksenli érme
yapilar gunumuzde, insaat altyapisinda, denizcilikte, betonlarda, petrol naklinde, tren
ve otobuslerde, spor malzemelerinde ve kayakta uygulama alani bulmaktadir.
Karbon liflerinden kompozit materyaller ise surekli buyuyen bir alan durumundadir.
Celige gore %50, aluminyuma gore %25 daha hafif olan karbon kompozitler, daha
blyluk mukavete ve daha yuksek sertlige sahiptir. Kimyasallara, korozyona ve 1siya
karsl daha ylksek dayanim gosterirler. Cam liflerine gore daha az sikigtirilabilir ve
asgari duzeyde termal genigsleme gosterirler. ABD, Japonya ve Avrupa basta olmak
uzere 2010 yihinda dunyada karbon lifi ihtiyaci artacaktir. Bu lifler diinya pazarlarinda
onemli bir buyume kapasitesi gostermektedirler. Simdilik baslica kullanim yerleri,
rizgar guctu ile elektrik dretilebilen istasyonlar ile ugak sanayi olarak gosterilmektedir.
Karl Mayer firmasinin karbon lifleri i¢in 50 in¢ geniglikte, 150 gr/m#den hafif kumaslar
Uretebilen makina teknolojileri bulunmaktadir.

iki Japon ve bir Amerikali firmanin birlikte hazirladigi bir diger sunumda,
karbon lifleri ile takviye edilmis kompozit malzemeler ile ilgili gincel durum ve gelecek
egilimleri ortaya konmustur. Dunyada karbon lifleri endutriyel kullanimlarda,
ucaklarda (Boeing 787 ve Airbus A350 tipi ugaklarda) ve bunlarla ilgili uygulamalar ile
sporla ilgili alanlarda kullanim yeri bulmaktadir. 1971-1983 vyillari arasi, karbon lifleri
ile tanisma vyillar olarak verilmektedir. Zaman igerisinde farkli kullanim alanlar
kesfedilen karbon lifleri i¢in, 2010 yili dinya Uretim tahmini 40.000 ton ve talep
tahmini 50.000 ton olarak verilmektedir. Bu da uretim ile talep arasinda bir uguruma
isaret etmektedir. Karbon lifleri igin talebin %36’s1 Asya Ulkelerinden, %35’i Kuzey
Amerika’dan ve %29’u Avrupa’dan gelmektedir. Halen, sporla ilgili alanlarda karbon
lifi kullanimi 6.000 ton, havacilikla ilgili kullanimlarda 6.500 ton ve endustride
kullanim 15.000 ton olarak verilmektedir.

Buglin Japonya’da karbon lifi kullanimi 6.000 ton’un Uzerindedir. 1.500 ton
kadar karbon lifi kompozit materyallerde, 300 ton kadar insaat alaninda ve 700 ton
kadar diger alanlarda karbon lifi kullanilmaktadir. Japonya’'da ¢ok az sayida karbon
kompozit kumas Ureten firma olmakla birlikte; karbon liflerinin kullanildigi yerlere
ornek olarak dunyanin en hizli optik disk ¢ikartan robotunun elleri, Toyota’nin bir
tasima araci ve Sony firmasinin lab-top bilgisayarlari verilmektedir. Bunlardan
baska, Airbus A380, A 400 M ve A350 ucaklar, ruzgar tribunleri, spor otomobiller,
tekneler, F35 savas ugaklari karbon liflerinin kullanildigi yerlere spesifik ornekler
olarak verilmigtir. Boeing 787 ucgaklarin 30 metre uzunlukta, 7 metre genislikte ve 1,2
metre kalinliktaki kanatlarinin Japon Mitsubishi Heavy Industries firmasi tarafindan
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%50’si karbon lifinden olugsmak kaydiyla Uretilmesi, diger bir spesifik 6rnek olarak
verilmektedir. Japonya diginda Cin, Tayvan ve Kore gibi Asya Ulkelerinde de karbon
lifi kullanimi artmaktadir. Cin’de tenis raketi, bisiklet gibi spor malzemelerinde,
elektronik, otomotiv, enerji ve insaat alanlarinda karbon lifleri kullaniimaktadir.
Kore’de ise trenlerde kolay tutusmayan ve slUper hafif 6zelligi dolayisiyla karbon
lifleri kullanilmaktadir. Gelecege yonelik olarak, Cin’de dniumuzdeki bes yil igerisinde
karbon lifi Gretiminin ¢ok artacagi tahmin ediimektedir. Ote yandan karbon liflerinin
maliyetlerinin azaltiimasina yonelik arastirmalar, daha fazla karbon lifi Gretimi igin
maliyetleri dlsUrecek yenilikgi Uretim yontemleri icin ¢alismalar, gelecekte de devam
ettirilecektir.

Yuzeyi nano vyapilandiriimis filamentler ile karisgimh ipliklerin egrilmesi
konusunda bir arastirma ise Dresden Teknik Universitesinde yiritilmektedir. Bu
sekilde ipliklerin iglem olarak tek bir kademede egrilmesi, ¢apin degiskenligi, polimer
matrisinin degiskenligi gibi avantajlar sunarken, bilesenlerin dagilimi kontrol
edilebilirse en iyi kompozit niteliklerinin kazanilabildigi, polipropilen materyallerde
teknik parametrelerin degismesinin filament dagilimini, iplik ¢ekmesini ve filament
capini etkiledigi gibi sonuglar c¢ikartiimigtir. Bu yapilarda nanotuplerin kullanimi lif
oryantasyonunu ve dagilimini etkilemekte, polimer ve cam yuzey ile ¢ok fonksiyon
kazanilmakta ve boyut degismezligi temin edilebilmektedir. Bu projenin Alman
Arastirma Vakfi (German Research Foundation) tarafindan finansal  olarak
desteklendigi belirtilmistir.

iki eksenli olarak takviye edilmis, iki ve (¢ boyutlu cok katmanli atkili érme
kumaslarin Uretimi igin yeni teknolojilerin gelistiriimesi konusunda, yine Dresden
Teknik Universitesi'nde yapilan bir arastirmada, Uretim yapilan makinalara bagl
olarak lif oryantasyonlari degisebilen ¢ok katmanli 6rme kumasglarin, darbelere karsi
yuksek enerji absorblayabildigi, dokum agisindan iyi 6zellikler gosterdigi ve yeniden
yapilanma igin duguk kuvvet gerektirdigi anlasiimigtir. Denemeler sirasinda modifiye
edilmis bir diz érme makinasi kullanilarak yapilan, ¢ok sayida takviye lifi ile iki
boyutlu kumas Uretiminde bazi sorunlar g¢ikinca, makinaya 1.000 mm c¢alisma
genigliginde, kalkis hizi 200 Nm olan ayri bir sistem adapte edilmistir. Halihazirda 11
takviye tabakasi ile (¢ boyutlu Uretimin gelistiriimesi icin calisiimaktadir. Uretim
hizinin takviye icin yapiya sokulacak iplik sayisina bagl oldugu ve henuz projenin
gelisim asamasinda oldugu, bu itibarla su anda ciddi seviyede Uretim bulunmadigi
belirtiimektedir. Bu proje de Alman Arastirma Vakfi tarafindan finansal anlamda
desteklenmistir.

Dresden Teknik Universitesi tarafindan yuritilen diger bir arastirma, kompozit
iplikler kullanilan atkili 6rme yapilarda takviyeler ve karisim iplikler ile plastiklerin
takviyesi konusunda olmustur. Arastirmada termoplastik polimer matrisler
kullanilarak Uretim yontemlerinde iyilesme, geri donusturulebilirlik ve kimyasallara
karg! direng gibi avantajlar elde edilebilmistir. Gelecekte iplik yapilarina fonksiyonellik
kazandiriimaya calisilacagindan hareketle yapilan denemelerde cam lifleri, aramid
lifler ve matrix lifleri olarak da polipropilen segilmigtir. Halihazirda ¢ok katmanli 6rme
kumaglarin Uretimi ile ilgili teknolojik bazi kisitlar olmakla birlikte, 5 katli ¢ok eksenli
ve 2 katli iki eksenli yapilar olusturulabilmistir. Halen dar dokuma spacer kumasglarin
uretimi icin bir prototip Uzerinde galismalar devam ettiriimektedir.
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Alman Aachen Tekstil Enstitisu tarafindan yapilan bir ¢alismada ise, érme
teknolojisi kullanilarak kivrimh sertlestiricilerin ekonomik olarak 6n sekillendiriimesi
saglanmigtir. Bu konunun otomobillerde ve demiryollarinda kullanimi bulunmaktadir;
ancak daha ekonomik Uretim yontemlerine ihtiya¢c duyulmaktadir. Denemeler ile 20-
70° acgllar ile cgalisan 3D-Rotary Braiding Process gelistiriimis , tek asamall,
laminasyon problemi olmayan bir yapi elde edilebilmigtir. Bu teknoloji, birlestirme
islemlerinde kullanilmaya uygundur. Bununla beraber, ekonomik agidan bu islemleri
otomatik olarak yapmanin bazi teknik zorluklari da ulunmaktadir.

Dogru makina ayarlari ile tekstil yapilarin performans o6zelliklerinin tayin
edilmesi konusunda Aachen Tekstil Teknik Enstitisi’nde yapilan bir arastirmada
geligtiriimis tekstil yapilari olusturmak Uzere denemeler yapilmistir. Bilindigi gibi
liflerle takviyeli plastik malzemeler, sertlikleri ve gerilme direncleri dolayisiyla ¢ok
kullaniimaktadirlar. Enstitide yurGtilen c¢aligmalarda o6rgu tipinin  ve dikis
uzunlugunun tekstil materyalleri Uzerinde gugllu bir etkisi oldugu , dikis yogunlugu
arttikca yapisal dayanikhliginin da arttigi gézlenmistir.

Yine Aachen Tekstil Teknik Enstitisu tarafindan yapilan bir c¢alismada,
kompleks tekstil yapilara on sekil veriimesi ile ilgili saptamalar yapilmistir. iki yil stiren
ve gecen ay sona eren “AutoPreform” isimli arastirmada,kompleks tekstil malzemeleri
ile 6n sekil verilmis bir otomobil tavani Uzerinde ¢alisiimistir ve bu projenin teknolojik
kullaniminin 4 yil icerisinde baslayabileceg@i belirtimektedir. Projenin sanayiden 17
ortagi ve JUniversitenin de 4-5 ayri bdoluminden paydaslari bulunmaktadir.
Malzemenin Uretim iglemleri detayli olarak anlatilan sunumda, iglemler icin bazi
sistemler de geligtirildigi, yapistiricilar ile reginelerin birbiri ile uyumunun &nemli
oldugu, birkac¢ dikis tipinin kullanilabildigi; ancak makinalarin programlanmasi ve
ayarlarinin uzun surdugu, dikis uzunlugunun 8-18 mm. arasinda olmasi gerektigi, 1
dakikada en fazla 200 dikis atilabildigi ve calisilan parganin en fazla 3-6 mm
kalinlikta olabilecedi belirtiimistir. Diger yandan yeni gelistirilen ve henuz prototip
halinde olan bir dikis kafasi ile dakikada 1.600 dikis atilabilmesi, 15 metre/saat dikis
hizi ve 6 mm malzeme kalinhdi gibi avantajlar elde edilebilmigtir. Bu yeni metodla
1,8 metreye 1,8 metre Uretimin mumkun oldugu belirtiimistir ki; halihazirda otomobil
tavani Uretimi icin 2 m x 2 m kesim masasi gerekmektedir.

“Celik ve tekstiller: hafif materyaller igin yeni bir kombinasyon” baslikh bir diger
sunumda ise, Daimler, Crysler, BSH, Corus, Stoll gibi firmalarin katkilari ile
Denkendorf Tekstil Teknolojisi ve Lif Arastirma Enstitisu tarafindan yapiimakta olan
calismalar aktariimistir. Cekirdek yapisinda 6érme tekstil materyalleri bulunan, 0,2 mm
kalinlikta celik ve epoksi recgineler ile olusturulmus bir yapi Uzerinde c¢aligilarak bazi
avantajlar elde edilmistir. Bunlar, yapinin sertliginin artmasi, gurultU ve darbeye
dayanimin artmasi, agirligin azalmasi, enerji absorbsiyonu, 1s1 yalitimi gibi avantajlar
olarak verilmektedir. Kullanilan tekstil cekirdek malzemede PET 6rme kumas, PET
filamentler ve cam lifleri kullaniimis, kompozit malzemenin basinca dayanimi birkag
degisik test metodu ile olgulmustur. Bu tur malzemeler ile ilgili uygulama alanlari
¢amasir makinalari, ugak, bavul, buzdolabi, otobus ve kamyonlar, uzay bilimleri ve
havacilik olarak verilmektedir.

Fransiz ENSAIT Laboratuvar’'nin antibalistik (kursun gecgirmez) kompozit
materyallerde kullanilabilecek yeni bir tekstil malzemesi ile ilgili iki yildir arastirmalar
yapmakta oldugu ve gelinen nokta ile ilgili bilginin Fransiz Askeri Kuvvetleri’nin izni ile
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ilk kez bu sempozyumda kamuoyuna duyurulabildigi 6grenilen, Airbus A400
ucaklarda ve piyade araglarinda kullaniimak Uzere Gzerinde galisilan bir baska proje,
savaglarda kumandanlarin hafif, manevra kabiliyeti yuksek ve hizli araglara ihtiyag
duyduklari ve aragtaki elektronik aygitlarin ve araci kullanan askerlerin tamamiyle
korunmasini istedikleri dikkate alinarak surdurtlmastir. 43 gramlik 610 m/saniye
hizla gelen bir mermiden ve onun c¢ikarttigi 8.000 jul'lik bir enerjiden korunmaya
yonelik olarak testler yapilmistir. Antibalistik (kursun gecgirmez) korunma igin
halihazirda araca zirhli panellerin yerlestiriimesi ve aracin fonksiyonu, agirligu,
maliyeti ve kapladidi yer dikkate alinip, uygun lifler kullanilarak hafif zirh sistemlerinin
yerlestiriimesi s6z konusudur ki; bunlar gok maliyetli oldugundan sistematik olarak
kullaniimamaktadir. Antibalistik malzemeler igin yliksek performansli lifler, cam lifleri,
aramid lifleri, yuksek yogunluklu polietilen lifler (PEHD), phenylen-2, 6-
benzobisoxazole lifleri (PBO) ve polipridobisimidazol (PIPD) lifleri kullanilabildigi
belirtiimektedir. Yapilan denemelerde ¢ok kath dokuma bir yapi ile enteresan
sonuglar alindigl, %15 kutle azalmasinin s6z konusu oldugu ve sadece bir kademeli
islem gerektigi gorulmuastur. Gelecekte arzu edilen uygulamalara gore tum yapinin
optimizasyonu, gelismis mekanik 6zelliklere sahip yeni tip lifler, liflerin toplam katlede
agirhginin %80°e c¢ikartilmasi, Uzerinde caligilacak konular olarak verilmektedir.
Halen Uzerinde caligiimakta olan yapi 11-12 kg/m? agirlikta bir yapidir ve Gretim icin
yeni bir makina tasarlanmaktadir; ancak su asamada daha fazla bilgi verilemeyecegi
belirtilmistir.

Polonya Guvenlik Teknolojileri Enstitisi MORATEX ve Polonya Askeri
Techizat Teknolojileri Enstitisu isbirligi ile patlamalara karsi lifli yapilarin koruyucu
Ozelliklerine iligkin bir arastirma yapilmis olup; ulagilan bulgularin Polonya askeriyesi
ve polis birimleri tarafindan kullaniimasinin planlandigi belirtiimektedir. Arastirmada
her ne kadar Polonya simdilik terdrist eylemlere maruz kalan bir Ulke olmasa da,
terorist saldirilara ve patlamalara en ust dizeyde hazirlikl olmak Uzere bombalara
kargl koruma saglayacak ve kolay tasinabilir bir yapi tGzerinde g¢aligiimigtir. Normal
celik ve aramidden yapilan bomba imha ekipmanlari 51 kg gelirken, yeni geligtirilen
lifli kapaklarla calisan silindirik bomba imha ekipmanlarinda polietilen, plastik ve
balistik kumas katmanlari kullanilarak denemeler yapilmistir. Neticede silindirik lifli
kapakli bomba imha ekipmani ile gevreye en az pargacik sigramasi oldugu tesbit
edilmigtir.

14 Haziran 2007 / “Otomotiv Teknik Tekstiller/Mobiltech”
Baslikli Oturum

Dort gun devam eden sempozyumun son gununde otomotiv teknik tekstilleri
konulu oturumda, yine bir ¢ogu Almanya Universitelerinde veya arastirma
enstitllerinde yapilan arastirmalara iligkin olmak Uzere, toplam on sunum yapilimistir.

Bilindigi gibi, otomotiv sanayinde kullanilan teknik tekstiller igin dlnya
Olceginde buylyen bir pazar s6z konusudur ve oturumun ilk sunumunda iki Alman
enstitl tarafindan derlenen otomotiv sanayinde teknik tekstil uygulamalari ile ilgili
pazar bilgileri ve yeni gelismeler aktariimistir. Otomobillerde gittikge artan konfor
istegi ve donanimlar, otomotiv sanayinde Kkalitatif ve kantitatif degisiklikleri
gerektirmektedir. Batarya ayraclari, gesitli aygitlarin yerlestirildigi yuvalar, ylzeyler ve
akustik 6zelliklerin iyilestiriimesi, teknik tekstillerin kullanimi ile temin edilebilmektedir.
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Asagidaki tablolarda dinya ¢apinda otomobil Uretimine ve otomotiv
tekstilleri Uretimine iligkin glncel rakamsal veriler yeralmaktadir.

tekstil

Birim: milyon adet

Diinya Capinda Arag Uretimi

Yillar Almanya ABD Japonya Cin Hindistan
2000 5,5 12,8 10,1 2,1 0,8
2005 57 11,9 10,8 5,3 1,6
2006 5,8 11,7 11,7 6,7 1,8
Kaynak:www.vda.de
Duinyada Otomotiv Teknik Tekstili Uretiminin Geligimi
Birim :1000 ton
Teknik Tekstilin Nevi 1985 1990 1995 2000 2005

Orme kumas 953 1.125 1,17 1.221 1214
Nonwoven 95 109 107 111 114
Kompozit materyaller 284 443 521 736 976
Diger teknik tekstiller 76 97 119 152 179

Kaynak: Frost & Sullivan

Cin’de 2000 yilinda 194 bin ton olan otomotiv teknik tekstilleri Gretiminin 2010
yilinda 648 bin ton’a yukselecegi de CIRFS’nin 2007 yili tahminlerinde veriimektedir.

Cin'de Otomotiv Teknik Tekstilleri Uretimi
Birim: 1.000 ton
2000 2010 (tahmini) | Degisim %

Hali ve paspaslar 31,7 143,5 353
Koltuk kaplama kumaslari 15,9 143,5 803
ic tasarim igin kumaslar 3,6 10,9 203
izolasyon malzemeleri 16,9 52 208
Emniyet kemerleri 0,4 1,2 200
Tavan materyalleri 0,8 1,6 100
Otomobil lastikleri icin kord bezleri 124,9 295,8 137

Toplam 194,2 648,5 234
Kaynak:CIRFS 2007
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Otomotiv teknik tekstilleri pazarinda egilimlere gelince,
- Otomobil i¢ tasariminda %50’den fazla jakarli dokuma kumaglar, elyaf olarak %95 --
PET kullanilirken, karisimlarda aleve dayaniklilik aranan en temel 6zellik olacaktir. —
- AB ulkeleri bu konuda pazardaki iyi pozisyonlarini koruyacaklardir.
- Hava yastigi (airbag) Uretiminde en fazla PA 66 kullaniimakta olup; 2005 yilinda
airbag uretiminde 30.000 ton teknik tekstil materyali (kumasg) kullaniimigtir.
- Otomobillerde emniyet kemerleri incelmektedir.

Cin’de otomobil lastikleri i¢in kord bezi, hali, paspas, oto koltuk kiliflari igin
kumaslar buyume kaydeden alanlar olarak verilmektedir ki; 2010 yilinda 2000 yilina
kiyasla Cin’de bu alanda kaydedilen buyumenin %234 gibi yuksek oranli olacagi
tahmin edilmektedir.

Sunumda otomotiv sanayinde kullanilan kompozit materyallerde dogal liflerin
kullanimi ile de ilgili rakamsal veriler yeralmistir. Diger yandan, orta blyukltkte bir
otomobilde 2000 yilinda 20 kg teknik tekstil kullanilirken 2010 yilinda 26 kg ve 2020
yilinda 35 kg teknik tekstil materyali kullanilacagi tahmin edilmektedir. Bu
otomobillerde 2010 yilinda 9 kg yeni geligtirilen teknik drtnleri kullanilirken, 2020
yihinda bu rakamin 15 kg’a ¢ikmasi beklenmektedir.

Otomobillerde nonwoven kumas kullaniminin makinalarin izolasyonu, egzos
sistemi basta olmak Uzere 40 kadar degisik kullanim alani bulunmaktadir. Dekoratif
amaglarla stitch-bonded nonwoven kumasglar da otomobillerde kullaniimaktadir. Diger
yandan otomobillerde elektronik parca kullanimi her geg¢en gun artmaktadir ve
bunlarin iyi korunmaya ihtiyaclar vardir. Dolayisiyla teknik tekstil materyallerinden
hafif ve elektronik aygitlarin yerlestirilebilecegi yuvalara daha fazla ihtiyag
duyulmaktadir.

Otomobillerde Elektronik Parca Kullanimi

1990 2004 2010
Elektronik parga kullanimi 5% 25% 35%

Elektronik pargalarin yuvalanmasi igin teknik tekstil

10% 30% 40%
kullanimi

Polyester fiyatlarinin son iki yil icerinde %100 artmasi dolayisiyla da otomotiv
teknik tekstillerinde polyester kullanimi azaltilarak tasarrufa gidilmeye galisiimaktadir.
Otomotiv sanayi ile ilgili bir diger konu da filtrasyonun &nemidir. Filtrasyon
malzemeleri i¢in daha kaliteli lifler elde etmek Uzere, halihazirda santrifUjli egirme
Uzerinde c¢alisiimaktadir. Santrifijli egirme makinalari ile nano lif Gretiminde sanayiye
oldukga tasarruf saglanmasi hedeflenmektedir.

Denkendorf Universitesinde “Velcro” adi verilen tutturma aparatlarina karsi
mukavemetli terbiye islemleri konusunda yapilan bir arastirmada, nano tozlar
kullanilarak, velcroya karsi hasligi arttirilan ve urinden beklenen tum diger taleplere
cevap verebilen tekstii mamdlleri Gzerinde calisildigi égrenilmigtir. Diger yandan
metal bilesenli hafif malzemeler ve biyonik, agirhdr ve yapisi optimize edilmis Iif
takviyeli materyaller Gzerinde yapilan ¢alismalarin da devam ettigi ifade edilmigtir.
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Dresden Teknik Universitesi tarafindan yiritiilen bir arastirma ise, plastik
materyallerin kuvvetlendiriimesinde termoplastik, 1zgara tura yapilar kullaniimasini
konu almaktadir. Yetkililer tarafindan verilen bilgilere gore, lif destekli kompozit
materyaller fiyat olarak hem daha ucuz hem de devamli lifler farkli oryantasyonlarda
kullanilarak farkli kullanimlar elde edilebilmektedir. Boylece 3 boyutlu sekillendirmeler
de mumkun olmaktadir. Izgara yapi ile takviye igin 320 tex, 408 tex ve 2400 tex cam
lifleri, 400 tex ve 800 tex karbon lifleri ve 675 tex ve 925 tex incelikte karisim iplikler
ile friksiyon egirme makinasi DREF 3000,rasel ¢ozgulu 6rme makinasi ve c¢ok
eksenli stich-bonding makinalar kullanilarak denemeler yapiimigtir. Takviye i1zgara
yapinin on birlestirmesi igin termal baski, i1zgaralarin yapisal stabilizasyonu igin
kaplama, diz laminasyon makinalari ile islemler de yapilabilmektedir. Cam lifleri ile
kuvvetlendirilmis yapilar, halihazirda bir otobus koltugunda denenmis bulunmaktadir.
Polipropiken yapilarin 1zgara lifler ile takviye edilmesinin, materyalin agirhdini %32
oraninda azalttigi gorulmustar.

Otomotiv sanayi ile ilgili olarak yudrutilen bir diger calismada, Portekiz
Teknolojik Merkezler Birligi, Portekiz Ozel Aletler ve Plastikler icin Kalip Cikarma
Teknolojik Merkezi ve ispanyol Otomotiv Arastirma ve Gelistirme Merkezi isbirligi ile
otomobil kontrol panelinin desteklenmesi igin tekstil materyalleri ile 6n sekillendirme
konusunda arastirmalar yapilmigtir. Tekstil ve plastik materyallerden kompozit
malzemeler kullanilarak ve kaliplar ile 6n sekillendiriime uygulamalarinin bugin 1
milyon arac Uretilen Portekiz’deki ve ispanya’daki otomotiv sanayileri icin yeni
perspektifler acacadi dusunulmektedir. Zira otomotiv sanayi yeni ve ekonomik
¢ozUmler pesindedir. Hafif, mekanin karakteristiklerine uygun materyallerin kullanimi,
mukavemeti arttirilmig, benzin kullanimi ve gaz emisyonu azaltiimis otomobiller icin
calisiimaktadir. Metal-plastik kompozit materyaller ile kapali ve acgik yassi gelik
profiller ile yapilan gesitli denemelerde, metal-plastik kompozit yapili matreyalin %20-
30 kadar daha hafif oldugu saptanmis, c¢elik profiller ile yapilan denemelerde ise
mukavemeti arttirmak igin c¢elik kalinligini arttirmak gerekmis, bu durum da hig
istenmedigi halde agirhgi arttirmistir.

Bu arastirmanin bulgulari su sekilde 6zetlenmektedir:
- Kompleks yapilar yukleri dagitmakta daha basarihdirlar, dolayisiyla bu maddeler
mukemmel enerji absorblama yetenegine sahiptirler.
- Tek kademeli uretimde maliyetler agisindan kar saglanabilmektedir.
- Karbon lifleri gelikten %2 kadar daha hafif, ancak 10 kat guglu olabilmektedirler
- Kompozit yapilarin mekanik o6zellikleri metallerden daha yuksektir ve otomotiv
sanayiinin ihtiya¢c duydugu spesifikasyonlari karsilayabilmektedirler.
- Boylece tasarimcilar hayli kompleks yapilar Uzerinde ¢alisabilmektedirler.

Dow Corning Corporation isimli Amerikan firmasinin otomobillerin guvenlik
sistemlerinde kullanilabilen hava yastigi benzeri sisirilebilir perdeler icin silikonlu
solUsyonlarin optimizasyonu Uzerine yaptigi ¢alismalar, mobiltech baslikli oturumun
bir diger sunumu olmustur. Genis araglarda daha fazla ihtiya¢ duyulan sisirilebilir
hava perdeleri igin Gretim verimliligini arttirmak ve maliyetleri dugirmek Uzere yapilan
denemelerde, kaplamanin ¢ok iyi bir yuzey karakteristigi vermesi gerektigi ve yuzey
uzerindeki silikon film formasyonunun, gecirgenligi ve kumasin termal dayanimini
etkiledigi gortlmustar.
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Alman Chemnitz Tekstil Enstitist ve yine Alman Karl Mayer firmasi isbirligi ile
yurutulen bir diger projede, dosemeciligin yeni boyutlari ele alinmigtir. Dosemelik
kumaslar, otomotiv, ev tekstili, tibbi tekstiller ve sportif tekstillerde kullaniimaktadir.
Doésemelik kumaglarin mekanik oOzellikleri, nem absorbsiyonu, 1si iletkenligi, hava
gegirgenligi gibi fizyolojik 6zellikleri, malzeme sec¢imi ve tasarimi konusunda uygun
duzenlemeler yapilarak konfor elde edilmektedir. Yapilan arastirmada u¢ boyutlu
¢ozgulu 6rme kumaslarda sikisma dayanimi ve deformasyon incelenmis ve Ug
boyutlu geometrinin getirileri ile geometrik bilesenler ortaya konarak, hem teknik hem
de teknolojik parametreler degistirilerek c¢alisilmistir. Karl Mayer firmasi “High
Distance” markasi ile arastirma sonuglarinin teknolojik kullanimini saglamigtir. Bu
malzemeler simdilik Audi otomobillerin koltuklarinda, ¢cok katmanli tasarimlar ile hasta
yataklarinda kullanilabilmektedir. Zira G¢ boyutlu ¢ozguli 6rme dosemelik kumaglar
air-condition yapabilmektedirler.

Alman Hohenstein Enstitisu tarafindan yapilan bir diger calismada ise,
otomobil koltuklarinda isinin ilk hissedildigi sicaklik ile ilgili testler yapilmis ve deri
koltuk kiliflari ile Gg¢ boyutlu tekstil materyallerinden koltuk kiliflari karsilastiriimistir.
Yapilan 10’ar dakikallk oturma denemeleri ve testlerde, Ug¢ boyutlu tekstil
materyalinden mamdul koltuk kiliflarinda 1sinin ilk hissedildigi sicaklik daha yuksek
cikmistir. Aiman Ekonomi Bakanligi tarafindan finanse edilen bu proje kapsaminda
uzun sureli oturuglar icin denemeler de devam etmektedir.

Otomotiv sanayi i¢in su ve yag itici, sesi absorbe eden %100 polietilenden
mamul tekstil materyalleri Gzerinde bir calisma ise Alman Sandler AG firmasi
tarafindan aktariimistir. 1879 yilinda kurulmusg ve hijyen ile filtreleme icin nonwoven
kumaglar Ureten Sandler firmasinda yapilan bu arastirmada, %100 PET’den mamdil,
akustik karakteristikleri cok iyi, ancak su ve yag iticiligi de olan tekstil materyallerinin
otomotiv sanayinde kullanilabileceg@i gorulmustar.

Alman Fraunhofer Enstitisu tarafindan yapilan bir ¢alismada ise, sikistiriimig
ve sikistirrlmamis katmanlari olan nonwoven materyallerin akustik karakteristikleri
arastinlmis ve sunumda deneysel yontem ve parametreler ayrintih olarak
aktariimigtir.

Elektronik 1sik sagan tekstil materyalleri ve kullanim alanlari ile ilgili olarak
Alman bilim adamlari tarafindan yurGtilen bir diger proje, sempozyumun son sunumu
olarak aktariimistir. Otomobil gostergeleri, reflektorler, koruyucu elbise niteliginde
yelek ve kasketler, 1sikli tekstil materyallerinin en bilinen kullanim alanlaridir. Dokuma
sirasinda uygun atki iplikleri kullanilarak istenilen 1siklandirma saglanabilmektedir.

Genel Degerlendirme

Dort gun devam eden 14. Uluslararasi Teknik Tekstil, Nonwoven ve Tekstil
Takviyeli Materyaller Sempozyumu, Ozellikle Almanya’nin ve dolayisiyla AB
Ulkelerinin  teknik tekstil konusuna verdikleri 6nem, vyaptiklari aragtirmalar,
gelistirdikleri teknolojiler ve yeni makinalar ile gercek bir gdovde gosterisi niteliginde
olmustur.

» Dunya Olgeginde globalizasyondan en fazla etkilenen tekstil ve konfeksiyon
sanayinde, AB Uulkeleri teknolojik Ustunluklerini ve iddialarini elden birakmaya higbir
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sekilde niyetli goérunmemekte ve otuz yildir gegirmekte olduklari bir yeniden
yapillanma sureci ile pazarin yuksek segmentlerinde hala 1. tedarik¢i durumunda
kalma g¢abasini sirdlirmektedirler.

» Bu itibarla bilgi yogun, fonksiyonel teknik tekstil Grtinlerine olan talebin de artacagi
dikkate alinarak, bu Ulkelerde ¢ok sayida arastirma enstitusu, laboratuar ve firma,
¢oklu isbirlikleri ile bu konularda yogun arastirma ve ¢aligsmalar yapmaktadirlar.

» SoOzkonusu arastirma ve calismalar bu Ulkelerdeki bakanliklar, vakiflar ve
fonlardan finans desteg@i almaktadirlar.

» Gelecege odakli, yenilikgi teknik tekstiller ve nanoteknoloji konusunda elektronik,
kimya, tip gibi birden ¢ok bilim dali ile igbirligi igerisinde yapilan arastirmalar, basari
ile yarutiimektedir.

» Standard urunlerden oOzellikli UrGnlere yonelim, yeni tekstil uygulamalari ve
otomasyonlu giysi uretimi gibi uzun dénemli hedefler basarilabilirse, AB ulkelerinde
isciligi ucuz ulkelere karsi onemli bir rekabet guclt kazaniimis olacagina
inaniimaktadir.

» Kompozit (bilesik) malzemeler, bilesimdeki tekstil materyalleri dolayisiyla yluksek
mukavemet, hafiflik, 1s1 ve nem absorbsiyonu gibi ylksek performans ozellikleri
gOsterirler, dolayisiyla da teknik tekstil konusundaki ar-ge ve Urge galismalarinin bir
bolumunde bu tir materyaller Gzerinde yogunlagilmistir.

» AB Ulkelerinde nifusun yaslanmakta oldugu bilinmekte ve bu ulkelerin teknik ve
fonksiyonel tekstil materyallerini, tip alaninda kullanma konusundaki ¢abalari, igtirak
edilen uluslararasi konferans ve sempozyumlarda gortlmektedir.

» Diger yandan, takibedilen sunumlardan, gittikce artan konfor istedi ve ilave
donanimlarin, otomotiv sanayinde kalitatif ve kantitatif degisiklikleri gerektirdigi, bu
sebeple de teknik tekstillerin otomotiv sanayiinde ¢ok yonlu kullanimi konusunda
genis anlamda arastirmalar yapildigi anlagiimigtir.

Sozkonusu uluslararasi konferansa katilimin, 6zellikle Avrupa Ulkelerinde
teknik tekstiller konusunda surdurulen caligmalari takibetme ve bunlar hakkinda
guncel bilgi edinilmesi yoninden Genel Sekreterligimiz bilgi birikimine énemli katkilar
yaptigi dusunulmektedir. Raporumuzun web sitemize yerlegtiriimesi ile de bu bilgi
ilgili kesimlerle paylasilacaktir.

Ote yandan, yukarida siralanan husus ve tesbitler cergevesinde, Ulkemizde
gerek tekstil gerekse otomotiv sanayilerinin gelismislik duzeyleri de dikkate alinarak,
firmalarimizin tip ve otomotiv alaninda kullanilabilecek teknik tekstil GrGnleri
Uzerindeki ¢calismalara egilmelerinde 6zellikle fayda gorilmektedir.

Berna Tirkant
ITKIB/ AR & GE ve Mevzuat Subesi
27.06.2007
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